Základy chemie 1.A
Chemie (řecky χημεία, česky lučba)
 je věda, která se zabývá vlastnostmi, složením, přípravou, strukturou anorganických a organických látek a jejich vzájemnými interakcemi. Látky jsou složeny z atomů a z nich složených molekul nebo z iontů (iontové soli a taveniny). Chemie popisuje svým vlastním metodickým a teoretickým přístupem hmotu a navazuje tak na studia fyzikální a předchází studiu hmoty z biologického nebo např. geologického hlediska. Vzhledem k rozličnosti hmoty, která je složena z různých kombinací atomů, chemici často studují, jak atomy odlišných chemických prvků mezi sebou interagují a jaké molekuly a jakým průběhem z těchto interakcí vznikají.
Látkové přeměny jsou základem velké řady technologických postupů spojených s osvojením ohně (výroba keramiky a vápna či úprava potravy) nebo se zpracováním kůží a tkanin. Proto se dá říct, že chemie jako obor sledující zákonitosti látkových přeměn má původ snad už v době kamenné. Na to navazovaly technologie zpracování kovů (stříbro, zlato, měď, bronz, železo), výroba skla a také výroba kvasu či piva ve starověkých říších (Sumerové, Egypt, Čína).
Chemické látky
Čistá látka, přesněji chemicky čistá látka Je to látka mající chemické složení                   v celém svém objemu stejné. Je tvořena jedním druhem chemických individuí. Za chemické individuum považujeme buď jen jeden druh atomů, molekul, nebo molekulárních komplexů. Každé chemické individuum se vyznačuje určitými charakteristickými vlastnostmi.   

 Obvykle rozlišujeme fyzikální a chemické vlastnosti látek.                                                            Fyzikální vlastnosti jsou např. barva, hustota, lesk, teplota tání. Teplota varu, elektrická a tepelná vodivost, rozpustnost, chuť, vůně – zápach, tvar krystalů apod.                                            Chemická vlastnost je schopnost látek přeměňovat se v jiné látky. Látky se tedy mohou slučovat s jinými látkami nebo naopak  rozkládat, také mohou hořet, vybuchovat. Nesmíme zapomenout na jejich působení na živé organismy .              
Některé vlastnosti jako např. hustota, rozpustnost, teplota tání, varu, elektrická vodivost, lze přesně změřit a číselně vyjádřit.                                                                                                   Jiné vlastnosti jako např. tvar, barva, chuť, zápach, lesk, vyjádříme pouze slovním popisem nebo porovnáním se standardem. 
Čisté látky rozdělujeme na prvky a sloučeniny.                                                                  Chemický prvek je látka skládající se z atomů jednoho druhu (atomů se stejným protonovým číslem).                                                                                                                       Typickým příkladem elementární látky je čistý plynný dusík, který je tvořen dvouatomovými molekulami N2, nebo čisté plynné hélium, tvořené atomy He, nebo diamant, tvořený krystalickou mřížkou obrovského množství uhlíkových atomů Cn.
Chemická sloučenina, nebo zkráceně sloučenina, je taková chemicky čistá látka, která je tvořena jedním druhem molekul, nebo molekulárních komplexů, které obsahují více než jeden druh atomů. Přitom se za různé druhy atomů zpravidla nepovažují různé izotopy téhož prvku.                                                                  Příkladem sloučeniny je plynný oxid uhličitý, tvořený samostatnými molekulami CO2, nebo voda, tvořená molekulami H2O, nebo modrá skalice, pentahydrát síranu měďnatého, v krystalické podobě tvořený nadmolekulárním komplexem CuSO4.5H2O.
Chemické sloučeniny rozdělujeme na sloučeniny anorganické a organické. 
Anorganické sloučeniny jsou všechny sloučeniny vyjma sloučenin uhlíku (výjimku tvoří oxid uhelnatý, oxid uhličitý, kyselina uhličitá a její soli, to jsou také anorganické sloučeniny).
Organické sloučeniny jsou sloučeniny uhlíku vyjma oxidu uhelnatého, oxidu uhličitého, kyseliny uhličité a jejich solí.


Složení a struktura chemických látek
Stavebními částicemi chemických látek jsou atomy, molekuly a ionty.   
Atom (z řeckého ἄτομος, átomos – nedělitelný) je nejmenší částice běžné hmoty, částice, kterou už chemickými prostředky dále nelze dělit (ovšem fyzickými ano - viz např. jaderná reakce) a která definuje vlastnosti daného chemického prvku.                                                     Atom se skládá z atomového jádra obsahujícího protony a neutrony a obalu obsahujícího elektrony.[footnoteRef:1] [1: ] 

Molekula je částice složená z atomů nebo iontů.                                                                    Je to částice, která je obsahuje více než jedno jádro atomu. Může být elektricky neutrální, nebo má kladný nebo záporný náboj. Podle polarity náboje tedy mluvíme o molekulových kationtech (náboj kladný) nebo molekulových aniontech (náboj záporný).

Ionty (v jednotném čísle ion, nebo iont) jsou elektricky nabité částice. Mohou to tedy být atomy, molekuly, a nebo také skupiny atomů či molekul.                                                                Rozlišujeme je na:                                                                                                                     Kationty - jsou kladně nabité ionty, obvykle atomy nebo části molekuly, které odevzdaly elektron, tzn. kationt má v elektronovém obalu méně elektronů než by odpovídalo příslušnému atomu.                                                                                                                                          Při elektrolýze směřují tyto částice směrem ke katodě (záporně nabitá elektroda). Většinou vznikají z elektropozitivních prvků, například sodíku, vápníku nebo železa.                                         Anionty - jsou záporně nabité ionty, obvykle atomy nebo části molekuly, které přijaly elektron, tzn. aniont má v elektronovém obalu více elektronů než by odpovídalo příslušnému atomu.                                                                                                          Při elektrolýze směřují tyto částice k anodě (kladně nabitá elektroda). Většinou obsahují elektronegativní prvky, například fluor kyslík, síru nebo chlor.
[bookmark: _GoBack]

Stavba atomu
Atom je nejmenší částice hmoty
[bookmark: _Toc371929036][bookmark: _Toc371954924]Složení atomu
Přestože podle původního pojmenování je atom „nedělitelný“, ve skutečnosti jej lze rozložit na menší složky, někdy označované jako subatomární částice:                                                                          elektrony jsou záporně nabité částice a  nacházejí se v atomovém obalu. Z obalu je lze poměrně snadno vyjmout a tím vytvořit nabitou částici (iont).                                 Ve středu atomu je atomové jádro obsahující tzv. nukleony (jádro zabírá jen nepatrnou část atomu, ale tvoří naprostou většinu jeho hmotnosti):                                                                       protony jsou kladně nabité částice, zhruba 1836 krát hmotnější než elektrony,           neutrony jsou elektricky neutrální částice, jen o trochu hmotnější než protony.



Jádro je nositelem hmotnosti
Obal je nositelem chemických vlastností atomu


Chemická vazba

Většina prvků (vyjma vzácných plynů) se sdružuje do energeticky méně náročných útvarů – molekuly, krystaly. 

Chemická vazba je tedy soudružná síla, která působí mezi jednotlivými atomy, v jednotlivých molekulách nebo krystalech. 

Při vzniku chemické vazby dojde tedy ke snížení energie. Podle zákona o zachování energie je stejné množství energie, jaké vznikne při vzniku vazby, potřebné k jejímu rozštěpení. 

Chemická vazba je tvořena valenčními elektrony jednotlivých prvků, proto charakter jednotlivých vazeb závisí na uspořádání valenčních elektronů. 

Valenční vrstva je poslední vrstva atomu, která je zaplněna elektrony.
Valenční elektrony jsou elektrony, které se nacházejí ve valenční vrstvě. 

Aby mohlo dojít ke vzniku chemické vazby je potřeba splnění                                                     dvou základních podmínek:
1. Atomy se musí k sobě přiblížit tak, aby mohlo dojít k překrytí jejich valenčních atomových orbitalů.
2. Musí být vhodné prostorové uspořádání valenčních atomových orbitalů a uvolnit se dostatečné množství vazebné energie.                                                                                                               Vazebná energie - energie, která se uvolní při vzniku vazby, čím větší je její hodnota, tím pevněji jsou atomy k sobě vázány. 


Periodická soustava prvků a periodický zákon

S rozvojem chemie a objevem nových prvků se vyskytla potřeba sestavit nové prvky do určitého systému.
Periodická soustava prvků, kterou vyřešil D. I. Mendělejev v roce 1869, shrnuje prvky  (v té době 63 známých prvků) do přirozených skupin. Prvky v těchto skupinách jsou shrnuty nejen na základě vnějších podobností, ale hlavně na základě určité zákonitosti. Přívlastek periodická získala hlavně z poznatku, že některé vlastnosti jsou periodickou funkcí základní veličiny, která je charakteristická pro každý prvek a lze ji jednoznačně určit. Zároveň se tato veličina jednoznačně mění prvek od prvku. Za odpovídající veličinu byla zprvu považována atomová hmotnost. Své poznatky tedy Mendělějev shrnul v periodickém zákoně: 

vlastnosti prvků jsou periodickou funkcí jejich atomových hmotností

Pro do té doby neobjevené prvky (jejichž existenci ovšem předpokládal) zůstala volná místa. Pokud se však prvky uspořádaly podle své hmotnosti, bylo nutné některé prvky přemístit, aby byla zachována periodocita jejich vlastností. Po lepším poznání stavby atomů se zjistilo, že opakování vlastností odpovídá podobné stavbě elektronového obalu. 

 Současný periodický zákon zní:
[bookmark: _Toc371929065][bookmark: _Toc371954953]Vlastnosti prvků jsou periodickou funkcí jejich protonového čísla.
Periodická tabulka prvků
V současné době se používá tzv. dlouhá periodická soustava  prvků.
Tabulka je rozdělena na tzv.  periody a skupiny.

Periody (řady) :- prvky jsou řazeny podle vzrůstajícího protonového čísla
                           - je 7 period , číslo periody se shoduje s nejvyšším kvantovým   
                             číslem prvku a současně určuje počet elektronových vrstev.
                           - každá perioda začíná prvkem, který má v poslední energetické  
                             vrstvě orbital s  s jedním elektronem                                                                                                          
                     - každá perioda končí prvkem, který má orbitaly  p  plně obsazeny  
                       elektrony

Z tabulky vyplývá:
- 1. perioda  obsahuje                                  2 prvky
- 2. a 3. perioda obsahuje                            8 prvků
- 4. a 5. perioda obsahuje                          18 prvků
- 6. perioda obsahuje                                 32 prvků
- 7. perioda je neúplná a zatím obsahuje   27 prvků

Ze šesté periody je vyděleno 14 prvků tzv. lanthanoidy ( 58Ce – 71Lu),
Ze sedmé periody je vyděleno 17 prvků tzv. aktinoidy ( 90Th – 103Lr).
Tyto prvky mají velkou vzájemnou chemickou podobnost

[bookmark: _Toc371929067][bookmark: _Toc371954955]Skupiny (sloupce): - prvky jsou řazeny podle podobné struktury elektronových obalů a tím podle podobných chemických vlastností

[bookmark: _Toc371929068][bookmark: _Toc371954956]Dělíme je na :  prvky nepřechodné                       prvky s a p
                        prvky přechodné                           prvky d
                        prvky vnitřně přechodné               prvky f

Některé skupiny označujeme vžitými názvy:

skupina     vžitý název                                   prvky
   I.            alkalické kovy                              Li, Na, K, Rb, Cs, Fr
   II.           kovy alkalických zemin              Ca, Sr, Ba, Ra
   III.          triely                                            B, Al, Ga, In, Tl
   IV.          tetrely                                          C, Si, Ge, Sn, Pb
   V.           pentely                                         N, P, As, Sb, Bi
   VI.          chalkogeny                                  O, S, Se, Te, Po
   VII.         halogeny                                      F, Cl, Br, I, At
   VIII.       vzácné plyny                                He, Ne, Ar, Kr, Xe
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