Identifikator materialu: 1CT-1-10

Pfedmét - Téma sady

Informacni a komunikacni technologie

Téma materialu

Optickeé disky

Autor

Ing. Bohuslav Nepovim

Anotace

Student si procvici / osvoji optickeé disky.

Druh uéebniho materialu

Prezentace (Vyklad/Test)

Typ vzdélavani

Stredni skola / SOU

Ro¢nik

Datum vytvoreni

Zari 2012

Aktualizace

Srpen 2016




- Zaklady informac¢nich a komunikaénich
technologii
Opticke disky



Opticky disk
Opticky disk je pamétovée meédium diskového tvaru, které
k zaznamu nebo adresaci pouziva svetelny paprsek laseru.
Existuji dva druhy disku:

e Hudebni CD - neobsahuji pocitacové soubory, ale zvukové stopy.
Na disk CD se vejde cca 8o minut hudby.

e Datova CD - obsahuji pocitacové soubory s cimkoliv (texty,
tabulky, hudba, video, fotky). Datova kapacita disku CD je cca 700
MB.



Historie

e Historie CD-ROM saha do roku 1970 k firmé RCA, ktera vyvinula
oboustranny video disk o pruméru 30,5 cm se zpusobem zapisu a
Cteni zalozeném na optice a odrazu laseru. Vzhledem k vysokeé
cené a malé odolnosti se vsak tento disk mezi verejnosti prilis
neuchytil.

e Rada firem ale vyvijela podobna feseni, situace se zménila az v roce
1980, kdy firmy Philips a Sony uzavrely dohodu o spolecnem
standardu. Prvni CD bylo vyrobeno v srpnu roku 1982 v Hannoveru
v prvni tovarné na vyrobu lisovanych CD, byla na ném vylisovana
Alpska symfonie Richarda Strausse. Masova vyroba pak byla
zahajena 17. srpna 1982. Pouziti pro ulozeni dat rychle nasledovalo,
rychlost mechanik se oznacCuje nasobkem rychlosti pUvodnich
audio CD (nyni obvykle 52x - 56x).



e Jednotky CD-R a CD-RW

Starsi technologie CD-R zapisuje data na prazdna CD jen jednou.
CD-R nabizi vytecnou moznost archivace dat nebo vytvareni
vlastnich hudebnich CD. CD-R ma vsak take své nevyhody. Pokud
dojde pri zapisovani dat na meédium k chybé, mUzete CD vyhodit.
CD-R se nehodi ani pro zalohovani casto se ménicich dat, k tomu je
urcena technologie CD-RW.

Mechaniky CD-RW mohou na specialni prepisovatelne CD
zapisovat data opakovane, obdobne jako se data ukladaji na pevne
disky Ci diskety. PocCet zapisu pred opotfebenim média se pohybuje
kolem tisicovky.

CD - klasicky hudebni nosic
CD-R - Ize na ngj jednou zapsat
CD-RW - prepisovatelny CD



Jak mechanika nacita CD

Kdyz vlozite CD do jednotky, elektronicky senzor ho rozpozna
a radic da pokyn motoru vretena, aby se roztocil. Laserove zarizeni
(pouzivajici nizkovykonovy galium-arzenidovy laser upevnény na
vykyvném ramenu) se vybudi a obvody pro rizeni zaostrovani
prizpUsobi opticky paprsek velikosti jamek na disku. Laserovy
paprsek probiha po povrchu disku, jeho svétlo se odrazi zpét
k fotodetektoru (svétlocitlivemu zarizeni), ktery registruje
mnozstvi dopadajiciho svétla a pretvari je na digitalni signal. Tento
signal se pak preda elektronice jednotky a ta ho posle do pocitace.



e Anatomie kompaktniho disku

Kompaktni disky jsou opticka pamétova media, ktera se ctou
pomoci svétla z laseru. Komercné produkovane disky jsou
vyrabény z plastu, ktery se vstrikuje do formy vyrobené podle
maticniho disku, pokryje se hlinikovou vrstvou, aby odrazel svétlo,
a pak se jeho povrch chrani lakovanim. (U medii CD-R a CD-RW
vypada postup vyroby jinak.)

Kompaktni disky nejsou velké (maji prumér jen 4,72 palce, tj. 12
cm), ale na jeden disk se vejde 527 az 742 MB v zavislosti na poctu
sektor0 a pouzitém formatu. Na typicky disk pouzivany
v pocitacovych jednotkach CD se vejde 650 MB.



e Anatomie CD-R

Vylisky pro zapisovatelne CD-R jsou vyrabény z polykarbonatu,

na ktery je po vychladnuti nanesena svétlocitliva vrstva a na ni
metalicka odrazova vrstva. Nakonec se medium prelakuje a lak se
necha vytvrdit pod UV lampou. Pri vypalovani laser spoji v misté
zapisu dat metalickou a svétlocitlivou vrstvu dohromady, takze

tato oblast odrazi cteci paprsek podobnym

zpusobem jako jamky na klasickem o

CD. Neni tu vSak zadna jamka \
- jen bod s mensi odrazivosti.

Na CD-R se Ulozna vrstva media Ochranna lakevand e\
po vypaleni dat zméni a neodrazi thh Reflexni félie —- )
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obsah CD-R menit.

rez mediem CD-R



e Anatomie CD-RW

Disky CD-RW obsahuji material, ktery zméni po zapisu laserem

svou odrazivost, ale ne trvale. Na polykarbonatove desticce je
naneseno nékolik vrstev, nejdUlezitéjsi je slitina stribro-indium-
antimon-telur. Zapis na CD-RW se provadi laserovym paprskem
nastavenym na vysoky vykon, ktery ohreje slitinu aktivni vrstvy na
teplotu 500-700 stupnU Celsia. Pri nasledném -
ochlazeni projde slitina fazovou \

preménou do amorfniho stavu a

ztrati odrazivost. Mazani se provadi

zahratim slitiny na nizsi teplotu Ochrann lakavand — .\
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rez méediem CD-R



Opticky disk

e Jednotky DVD
DVD bylo uvedeno na trh v Japonsku roku 1996, ve zbytku svéta
bylo uvedeno o rok pozdéji.

Oficialni  standard  zapisovatelnych/prepisovatelnych  diskU
DVD-R(W) vytvorilo DVD Forum, které bylo zalozeno v dubnu
roku 1997. Ceny licenci na tuto technologii vsak byly tak vysoke,
ze vznikla jina skupina DVD+RW Aliance, ktera vytvorila standard
DVD+R(W), jehoz licence byly levnéjsi.

Zkratka DVD pUvodné znamenala v anglictiné digital versatile disc
(Cesky digitalni univerzalni disk), protoze se predpokladalo vyuziti
disku k ukladani r0zného typu obsahu. Pozdéji, s prevazujicim
pouzivanim DVD jako nosicCe videa, se zkratka DVD zacala stale
casteji vykladat jako digital video disc.



DVD je format digitalniho optického datoveho nosice, ktery muze
obsahovat filmy ve vysoké obrazoveé a zvukove kvalité nebo riznée
jiné udaje. DVD disk se na pohled podoba kompaktnimu disku.

Zakladnim rozdilem pro uzivatele je vyssi kapacita téchto medi:
- na klasicke CD-ROM se vejde 650 nebo 700 MB dat (u specialnich
medii jesté o néco vice).

- na DVD se vejde 4,7 GB dat v jedné vrstve.

Diky tomu je soucasnym primarnim Ucelem DVD ukladani filmd
a her. Mechanika DVD umi dist i klasicka CD. Vyrobci jiz proto
dodavaji sestavy vyhradné s DVD.



e Technickeé informace
DVD meédia jsou plastove disky, navenek stejna jako CD media.
DVD media maji prumér 120 mm a jsou 1,2 mm silna. Data se
ukladaji pod povrch do jedné nebo dvou vrstev ve stopé tvaru
spiraly (jako CD). Pro Cteni dat se pouziva laserove svétlo s vinovou
délkou 660 nm, tedy kratsi nez v pripadé CD; to je jeden z dUvodu
jejich vyssi kapacity.

1.6 um

technické informace CD a DVD



DVD dokaze ulozit mnohem vétsi mnozstvi dat nez CD z nékolika
duvodu: - ma mensi delku jamek

- mensi prostor mezi nimi

- vétsi datovou plochu.
Primarni rozdil je ve velikosti jamek a jejich tesnéjsim umisténi.
Rychlost mechaniky typu DVD se udava jako nasobek 1350 kB/s,
coz znamenag, ze mechanika s rychlosti 16x umoznuje prenosovou
rychlost 16 x 1350 = 21600 kB/s (nebo 21,09 MB/s).

Dvouvrstva DVD jsou vlastne technologickym zazrakem. Druha
datova vrstva je zapsana do oddeleneho povrchu pod prvni
vrstvou, ktera je polopropustna a umoznuje tak laserovému
paprsku proniknout pod prvni plochu.



Znaceni DVD

DVD - |ze z néj jen Cist

DVD-R - |ze na néj jednou zapsat
DVD-RW - prepisovatelny DVD

Médium umoznuje zapis na jednu nebo obé dvé strany, v jedne
nebo dvou vrstvach na kazdou stranu. Na poctu stran a vrstev
zavisi kapacita media.

DVD-5: jedna strana, jedna vrstva, kapacita 4,7 GB (4,38 GiB)
DVD-g: jedna strana, dve vrstvy, 8,5 GB (7,92 GiB)

DVD-10: dvé strany, jedna vrstva na kazdeé strang, 9,4 GB (8,75 GiB)
DVD-14: dvé strany, dvé vrstvy na jedné strang, jedna vrstva na
druhe, 13,2 GB (22,3 GiB)

DVD-18: dvé strany, dvé vrstvy na kazdé strané, 17,1 GB (15,9 GiB)



e Jednotky Blu-ray
Blu-ray disk (nazev z anglického Blue ray, tj. modry paprsek,
oznaceni souvisejici s barvou svétla pouzivaneho ke cteni) patri
k nejnovéjsim optickym diskim urcenym pro ukladani digitalnich
dat.
Z parametrU je dUlezita zejmeéna vinova delka, ktera je diky pouziti
modrého laseru 405 nm. Oproti DVD je tak podstatné nizsi (u DVD
byla 650 nm). To v podstaté umoznuje dosahnout toho, kvili cemu
byly tyto disky vibec vyvinuty - tedy podstatné vyssi rychlost cteni
a zvyseni kapacity, protoze je v dusledku toho vzdalenost datové
vrstvy od laserové diody mensi.
Disky umoznuji zaznam dat s celkovou kapacitou az 25 GB
u jednovrstveho disku, 50 GB u dvouvrstveho disku az po 8o GB
u oboustranné dvouvrstve varianty.



Technologie optickych diskd od CD pres DVD az po Blu-ray
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Pece o opticke disky

Zaznam na disku je trvanlivy, ale take pomérné jemny, takze se da
lehce poskrabat. (Zaznam je ze spodni strany disku).

Zakladni péce o opticke disky (CD, DVD a Blu-ray) spociva v
opatrnosti pri manipulaci s nimi. Disk nikdy nebereme prsty za plochu,
ale vzdy za okraj, nepokladame na stul, vzdy ho ukladame do obalu.
Disk je z plastu a tém nesvédci vysokeé teploty, teplem se muze disk
zkroutit.



Otazky:

e (o jetoopticky disk a k cCemu se pouziva?
e Jaka je kapacita pocitacovych CD?

e Jaky je rozdil mezi CD-R a CD-RW?

e Jaka je kapacita jednovrstvych DVD?

e Jaka je kapacita jednovrstvych Blu-ray?

e Jaky je rozdil mezi DVD-R a DVD-RW?
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