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Anotace

Tento vyukovy materidl je vhodny pro prvni roénik SSPaS . Prvni &ast obsahuje
zakladni pravidla chemického nazvoslovi véetné pfikladd k procvi¢eni. Druha ¢ast
fesi zapis chemickych reakci — chemické rovnice. Obsahuje FeSeni jejich vycislovani
a pfiklady k procviceni.
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Nazvoslovi anorganickych sloucenin

Jsou to pravidla, ktera umoznuji pojmenovat rizné chemické latky. Podle systému
nazvoslovi Ize z chemického vzorce odvodit nazev slou€eniny a naopak.

Chemicky prvek je latka, ktera je slozena z atomu, které maiji stejné protonové
Cislo (pocet protonu v jadfe). Kazdy prvek ma svij symbol (znacku) a nazev.
Chemicka slouc€enina je latka, ktera je slozena z rliznych prvkd.

Je znamo asi 100 prvkd, ale je pfiblizné popsano vice nez 20 miliénu sloucenin.
Vzhledem k poctu chemickych slou€enin a rliznorodosti téchto latek jsou pravidla
chemického nazvoslovi nezbytné nutna pro jejich odliSeni.

Existuje mezinarodni unie pro €istou a uzitou chemii (anglicky International Union
of Pure and Applied Chemistry, zkracené IUPAC). To je organizace, ktera se zabyva
chemickou nomenklaturou (nazvy chemickych prvkl, nazvy anorganickych,
organickych slou€enin a polymert) a chemickou terminologii (nazvy chemickych
metod, pojmu a jevl). Nazvy IUPAC jsou po celém svété pfijimany jako oficialni
nazvy. VSechny nazvoslovné dokumenty IUPAC jsou vydavany v anglickém jazyce.
Ceskym piekladem se zabyva narodni centrum IUPAC pro Ceskou republiku ve
spolupraci s Ceskou spole&nosti chemickou?.

Nazvoslovi chemickych prvku

Kazdému chemickému prvku je pfifazen jednoslovny nazev a znacka (symbol).
Znacka prvku je odvozena z mezinarodniho nazvu. Znacky prvkd jsou jednotnym
mezinarodnim dorozumivacim jazykem chemik(. Nazvy prvku, na rozdil od znacek,
nemusi byt ve vSech zemich stejné.

Rozdéleni ceskych nazvu prvku do skupin:
1. Ceské nazvy
Tyto nazvy prvku se vyrazné liSi od mezinarodnich nazvu.

PF.

vodik hydrogenium
kyslik oxygenium
Zelezo ferrum

zlato aurum

2. Nazvy odvozené od mezinarodnich nazvu

Pr.

vanad vanadium
zinek zincum
brom bromum
jod iodum
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3. Mezinarodni nazvy pouzivané i v ¢estiné

PF.

Cesky nazev prvku Mezinarodni nazev prvku
helium helium

osmium osmium

gallium gallium

germanium germanium

Chemické vzorce a jejich nazvy

Chemické vzorce charakterizuji slou€eniny. Skladaji se z symboll prvkl a
stechiometrickych koeficientl (Ciselné indexy) uspofadanych podle doporu¢enych
pravidel. Chemické vzorce se pouZzivaji k popsani molekul, jejich struktury a také pfi
zapisu chemickych déju.

Soucasné chemické nazvoslovi upfednostriuje pouzivani racionalnich
(systematickych) zapisu vzorcu. Podle téchto pravidel Ize popsat vétSinu sloucenin a
odvodit jednoznaény chemicky vzorec. Takto vytvofeny vzorec obsahuje jednak
prvky v molekule, dale pak charakteristické skupiny a zaroven udava i jejich pocCet

v molekule. Jestlize se prvek Ci skupiny vyskytuje v molekule vicekrat Ize pouzit pro
toto zdUraznéni nasobici pfedpony. Predpony di-, tri-... se pouzivaji k vyjadieni
skupin. Pfedpona mono se vétSinou neudava. Racionalni vzorce by se mély hlavné
pouzivat v odborném textu a zasadné v patentovych spisech.

Tabulka nasobicich predpon:
Cislovka | Nasobici predpona Nasobici predpona

pro prvek pro skupinu
1 mono-
2 di- bis-
3 tri- tris-
4 tetra- tetrakis-
5 penta- pentakis-
6 hexa- hexakis-
7 hepta- heptakis-
8 okta- oktakis-
9 nona- nonakis-
10 deka- dekakis-
11 undeka- undekakis-
12 dodeka- dodekakis-

Kromeé racionalnich vzorcu se také vyuzivaji nazvy trivialni. Toto oznaceni sloucenin
ma sice historicky plvod, ale nepodava konkrétni informace o dané slouceniné.
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Trivialni nazvy se vice vyuzivaji v organické chemii, ale ani oznaceni anorganickych
sloucenin se nevyhnuly.

PF.
vzorec Triviadlni nazev | Racionalni
(systematicky) nazev
H20 voda oxan
Hg2Cl2 kalomel dichlorid rtutny
CuS04.5H20 | modra skalice | pentahydrat siranu médnatého
(NH2).CO mocovina diamid kyseliny uhlicité
CaoH2 acetylen ethyn

DalSim typem nazvu jsou nazvy polotrivialni ( semitrivialni, polosystematicke,
semisystematické) . Cast nazvu je trivialni a ¢ast nazvu je systematicka.
Prikladem muze byt glycerol. Koncovka —ol je podle pravidel systematického
nazvoslovi a zbytek nazvu je trivialni.

PF.

Vzorec Trivialni nazev Polotrivialni nazev Racionalni

(systematicky) nazev
CsHsOs  glycerin glycerol propan -1,2,3-triol
CeHsO2  pyrokatechin pyrokatechol benzen-1,2-diol

Oxidacni Cislo a zpusoby jeho uré¢ovani

Pravidla anorganického nazvoslovi jsou zaloZzena na oxidacnim Cisle atomU prvkl ve
slouc€eniné.

Oxidacni Cislo prvku je formalni naboj, ktery by mély jednotlivé atomy prvkl ve
slou€ening, pokud bychom vazebné elektrony pridélili prvku s vétsi
elektronegativitou.

Oxidacni Cislo se znaci fimskymi Cislicemi ( vyjimkou je nula), které se pisi jako horni
pravy index. U kladnych oxidaénich Cisel se znaménko neuvadi, u zapornych
oxidagnich Cisel se musi vyznacit i Cist. Oxidacni islo muze nabyvat kladnych
hodnot od | az VIII, zapornych hodnot —I az —IV i hodnotu nula(0).
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Ceské nazvoslovi ma pro kladna oxidaéni éisla koncovku.

Tabulka koncovek kladnych oxidac¢nich Cisel prvku:

oxidac€ni €islo | koncovka ‘

I -ny
Il -naty
11 -ity
\Y -iCity
Vv -icny
-eCny
\i -ovy
Vi -isty
Vil -icely

Pravidla urcovani oxidacnich Cisel:

1.

Oxidacni Cislo nula maji volné atomy, atomy v molekulach i krystalech. Vzdy
se jedna ale pouze o jeden prvek.
Pr. He®, O2°, Ca°

Nékteré prvky maji ve slouCeninach stalé oxidacni Cislo.
Na', K!, Li', Cca", Mg", zn"!, Al F

Oxidacni ¢islo vodiku ve slou¢eninach je vétSinou rovno jedné H', vyjimkou
jsou slouceniny vodiku s alkalickymi nebo jinymi kovy, v téchto slou€eninach
je oxidac¢ni Cislo je minus jedna H"!

Oxidacéni ¢islo kysliku ve slou¢eninach je minus dva O™,
v peroxoslouceninach je oxidacni ¢islo minus jeden O”'. Ve slouceniné
s fluorem je OF2 je oxidacni Cislo kysliku O".

5. Soucet oxidacnich Cisel ve slouceniné je roven nule.

6. Soucet oxidacnich Cisel ve viceatomovém iontu je roven naboji tohoto iontu.

7. Maximalni kladné oxidacni Cislo prvku ve slou€eniné souhlasi s Cislem

skupiny v periodické tabulky (popf. €islo skupiny minus deset). Vyjimkou je
méd ( Cu' a Cu'") a zlato (Au'")

U organickych sloucenin se udava oxidacni Cislo, které zjistime pomoci
pfedchozich pravidel.
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Tabulka: Prehled oxidacnich Cisel vybranych prvkl ve slou¢eninach

Symbol prvku Zaporna hodnota | Kladna hodnota
oxidacniho ¢isla | oxidac¢niho Cisla

H -l |

O -1, -l

Li, Na. K, Rb, Cs, Ag [

Mg, Ca, Sr, Ba, Zn [l

Cu, Hg 1, 1l

Au [l

Fe, Co I, 1l

Al [l

Cr [, VI

C -V I, vV

Si -IV %

Sn, Pb I, vV

N all LI v, Vv

S -1l IV, Vi

P, As, Sb all I, v

Mn [, 1, 1V, VI, Vi

Cl, Br, | -l [, 11, V, VI

Os, Ru IV, VIl

F -

Priklady uréeni oxida¢nich Cisel prvku ve slou¢eninach:
1. H20 : podle pravidel 3,4 a 5 plati H' a O
2. CaO: podle pravidel 2,4 a5 plati Ca'a O
3. H2SOu4: pravidlo 3........ H'
pravidlo 4........ o

pravidlo 5....... soucet oxida¢nich CiselHa O je 2-1 + 4- (-2) = -6, aby byl
soucet oxidac¢nich Cisel v molekule roven nule, musi mit sira oxidacni ¢islo +6 (SV').
Pro kontrolu znovu seéteme soudet vSech oxidadnich &isel.
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H2SOas...... 21+6+4(-2)=0
4. CrO4?: pravidlo 4........ o
pravidlo 6 ...... celkové oxidacni Cislo kysliku je 4.(-2) = -8, aby byl soucet

oxidacnich ¢isel roven naboiji iontu tedy 2-, musi mit chrom oxidacni ¢islo +6 (CrV').
Pro kontrolu se¢teme soucet vSech oxidacénich Cisel

Croa%....c....... 6+4-(-2)=-2

5. KMnOa............ K!, O, MnV!

6. K2Cr20a............ K, ol cv

7. NaBOs........ pokud budeme vychazet z pravidel 1 a 4, pak by vychazelo Na', O

a BY, coz je v rozporu s pravidlem 7. V tomto pfipadé se jedna o peroxoslouc¢eninu se
dvéma atomy kysliku O a jednim O!. Takze spravné bude Na', 2 O, O, B".*

8.CHa ........ H!, CV

Uréete oxidacni Gisla u téchto sloucenin:

Piiklad k uréovani | Reseni

Vzorec slou€eniny | Oxida¢ni Cisla jednotlivych prvki
Na202 Na!, O
NH3 N H
H202 H' O
K2CO3 K!, cV, ot
KNO:2 K!, Nl Ol
KNOs K, NV, O
(COOH)2 ch, o' H
KCIOs3 K, CclV, o
SO32 sV, ol
BrOs BrY, O
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Zasady nazvoslovi anorganickych sloucenin

Racionalni nazvy anorganickych slou€enin jsou zaloZeny na pfesnych pravidlech,
podle kterych |ze jasné a dobfe vytvofit srozumitelny nazev slouceniny.
Chemické nazvy sloucenin jsou bud jednoslovné, dvouslovné nebo i viceslovné.
Nazvy jednoslovné u anorganickych sloucenin jsou napf. sulfan, amoniak.

Nazvy viceslovné u anorganickych sloucenin jsou napf. heptahydrat siranu
Zeleznatého.

Nazvy dvouslovné jsou u anorganickych sloucenin nejCastéjsi a skladaji se

Z podstatného jména a pfidavného jména.

Podstatné jméno charakterizuje druh slou€eniny a je to elektronegativnéjsi ¢ast
molekuly (anion).

Pfidavné jméno charakterizuje elektropozitivnéjsi ¢ast molekuly (kation). Kationty
byvaji nejCastéji jednoatomové a v tom pripadé naboj kationtu je shodny s oxidacnim
Cislem prvku, coz se zaroven projevi v koncovce.

U nazvu slouceniny nejprve udavame podstatné jméno a potom pfidavné jméno.
Ve vzorci je pofadi opacné.

Vzorec: Na CI

Nazev:  chlorid sodny

PFi psani vzorcl je velmi dulezité uvést i poCet atoml v molekule. To udava
stechiometricky koeficient, ktery se piSe jako pravy dolni index. V pfipadé, ze se
vicekrat v molekule opakuje charakteristicka skupina, tak tuto skupinu piSeme do
zavorky a stechiometricky koeficient zapiSeme za zavorku opét jako pravy spodni
Cisel.

K zapisu téchto koeficientl pouzivame kfizové (zaménné) pravidlo — absolutni
Ciselna hodnota oxidac¢niho Cisla (naboje) kationtu je stechiometricky koeficient
aniontu, absolutni ¢iselna hodnota oxida¢niho Cisla (naboje) aniontu je
stechiometricky koeficient kationtu.

PY.. chlorid zineénaty Z>'—'<C|'—'

Zn Cl»

oxid uhligity Cg/(o"'

C04 2 = CO2
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Nazvoslovi binarnich sloucenin

Binarni slou€eniny jsou tvofeny atomy dvou riznych chemickych prvka.
Obecny vzorec: MmXn
Podstatné jméno (anion) ma koncovku —id, pfidavné jméno (kationt) ma koncovku
odpovidajici oxidacnimu Cislu prvku.
Pridavné jméno (kation) byva nejCastéji kov, ale existuji také viceatomové kationty,
které maji koncovku —onium nebo - ium

Prehled viceatomovych kationtu

Symbol aniontu Nazev iontu

PH4* fosfonium
HsO* oxonium
NH4* amonium
N2Hs* hydrazinium

Prehled skupin slou¢enin (podle aniontu):

Symbol aniontu Nazev iontu

Nazev skupiny slouc¢enin

H- hydridovy hydrid
I jodidovy jodid
Cl chloridovy chlorid
Br bromidovy bromid
F fluoridovy fluorid
0% oxidovy oxid
S sulfidovy sulfid
Se? selenidovy selenid
Te? telluridovy tellurid
N3 nitridovy nitrid
p3- fosfidovy fosfid
As® arsenidovy | arsenid
Sh* antimonidovy | antimonid
B boridovy borid
C#+ karbidovy karbid

10
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Prehled skupin slou¢enin(podle aniontu) — viceatomové anioty (mimo

aniontu oxokyselin):

Symbol aniontu Nazev iontu ' Nazev skupiny slouéenin
OH- hydroxidovy hydroxid

02* peroxidovy peroxid

HF2 hydrogendifluoridovy | hydrgendifluorid
N3 azidovy azid

NH2 amidovy amid

NH- imidovy imid

Oz ozonidovy ozonid

S disulfidovy disulfid

Sn? polysulfidovy polysulfid

I3~ trijodidovy trijodid

CN- kyanidovy kyanid

SCN- thiokyanatanovy thiokyanatan
Cy acetylidovy acetylid

Priklady dalSich binarnich a ternarnich (tfiprvkovych) slou¢enin , k nim

patri kyseliny, slou¢eniny vodiku ....

Vzorec Nazev ' Nazev kyseliny

HCI chlorovodik chlorovodikova
HBr bromovodik bromovodikova
HI jodovodik jodovodikova
HF fluorovodik fluorovodikova
HCN kyanovodik kyanovodikova
HSCN thiokyanata
H2S sulfan

H202 peroxid vodiku

OF2 fluorid kysliku

SiHa4 silan

PHs fosfan

11
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Tabulka pfikladu vzorcu — oxidy, sulfidy
P T . Obecny vzorec o
Oxidacni ¢islo kationtu Koncovka N0 e Priklad
(X=0%,5%)
o Na2O oxid sodny
! i M2X NazS sulfid sodny
, CaO oxid véapenaty
4 naty MX CaS sulfid vapenaty
o Al203 oxid hlinity
AL ity Mz2Xs AlS3 sulfid hlinit
el PbO: oxid olovicity
Vv iy MX PbS; sulfid oloviity
v meny M2Xs Sb20s oxid antimoni¢ny
-eny
Vi -ovy MX3 CrOs oxid chromovy
VII -isty M2X7 Mn207 oxid manganisty
VIl -icely MX4 0OsO4 oxid osmicely

12
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Tabulka pfikladt vzorct — halogenidy:

Oxidac¢ni ¢islo kationtu | Koncovka ( )? l:)ecc:?'yB‘zolr_ ?’?:_) Priklad
. w || el
.. wy || Gt
Il -1ty MXs AICl3 chlorid hlinity
vV -icity MXa4 Pbls jodid olovicity
Y, :é?nyy MXGs SbBrs bromid antimonicny
Vi -ovy MXe CrFe fluorid chromovy
VIl -isty MX7 MnCl7 chlorid manganisty
VIl -i¢ely MXs Oslg jodid osmicely

13
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Tabulka prikladt vzorcu — hydroxidy, kyanidy....

Obecny vzorec

Oxidacni ¢islo kationtu | Koncovka (X =OH-, CN-...) Priklad
. O I S o
I it MXe AN yanid vipenasy
I -ity MX3 AIl(OH)3 hydroxid hlinity
v -i¢ity MX4 Pb(CN)4 kyanid olovicity
\% __é?rlg, MXs Sb(CN)s kyanid antimoni¢ny
Vi -ovy MXs Cr(CN)e kyanid chromovy
VII -isty MX7 Mn(CN)7 kyanid manganisty
VIl -icely MXs Os(CN)g kyanid osmicely

14
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Nazvoslovi oxokyselin

Tak jako u bezkyslikatych kyselin, tak i oxokyseliny jsou slouceniny, které jsou
schopny odstépovat vodikovy kationt.

Obecny vzorec: HmXxOn

H...... vodik, oxidacni Gislo |
) S centralni atom, oxidacni Cislo se méni podle prvku
O..... kyslik, oxida¢ni Gislo -

Centralni atom ur€uje nazev kyseliny a jeho oxidacni €islo koncovku nazvu.

Pfi sestavovani vzorce vychazime z pravidla, Ze soucet vSech oxidacnich Cisel
v molekule je roven 0. Postupujeme takto:

1. zapiSeme prvky ve spravném poradi

2. oznaCime oxidacni Cisla

3. abychom urcili stechiometrické koeficienty jednotlivych prvkd nejprve seéteme
kladna oxidacni Cisla (vodik a centralni atom)

4. tento souc€et musi byt sudé Cislo, pokud je tento soucet liché Cislo, napiSeme
k vodiku 2 jako stechiometricky koeficient — sou€et kladnych oxidac¢nich Cisel je nyni
sudé Cislo

5. toto Cislo vydélime dvéma a tim ur€ime pocet atomu kysliku v molekule.

Ukazeme si konkrétni postup. Za centralni atom si zvolime dusik. Ve skute€nosti
v8echny kyseliny dusiku neexistuji, jde pouze o ilustracni pfiklady.
Sestavime vzorec kyseliny dusné, koncovka uréuje, ze dusik m oxidaéni islo

jedna.
1. HNO
2. H'N'O"

3. soucet oxidacnich ¢isel Ha N: 1+ 1=2 (sudé ¢islo)
4. neni potfeba

5. 2:2=1 (1 je pocet atomu kysliku)

Vzorec tedy je HNO

Sestavime vzorec kyseliny dusnaté :

1. HNO

2. HINllo-II

3. soucet oxidacnich ¢isel Ha N: 1+ 2 =3 (liché ¢islo)

4. H2'N"nyni je soucet oxidacnich ¢isel Ha N: 2-1+2 =4 (sudé ¢islo)
5. 4:2=2 (2 je pocet atomu kysliku)

Vzorec tedy je HoNO2
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Sestavime vzorec kyseliny dusité:

1. HNO

2 HINlllo-II

3. soucet oxidacnich ¢isel Ha N: 1+ 3 =4 (sudé ¢islo)
4. neni potieba

5. 4:2=2 (2 je pocet atomu kysliku)

Vzorec tedy je HNO>

Sestavime vzorec kyseliny dusigité :

1. HNO

2 HINIVO-II

3. soucet oxidacnich ¢isel HaN: 1+4 (liché ¢islo)
4

5

5
N: 2-1+4=6 (sudé Cislo)

H2'N" nyni je soucet oxidacénich ¢isel H a
6 : 2 =3 (3 je pocet atomu kysliku)
Vzorec tedy je HoNOs3

Sestavime vzorec kyseliny dusi€éné:

1. HNO

2. H'NVO™

3. soucet oxidac¢nich éisel HaN: 1+5=6 (sudé Gislo)
4. neni potfeba

5. 6:2 =23 (3 je pocet atomu kysliku)

Vzorec tedy je HNOs

Stejnym zplsobem muizeme sestavit vzorce i jinych kyselin.
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Priklady oxokyselin:

C. | Vzorec Nézev kyseliny Nézev kyseliny
kyseliny

1. | HCOs kyselina uhlicita

2. | H3POs kyselina trihydrogenfosforita kyselina trioxofosforita

3. | H2TeOq4 kyselina tellurova

4. | H3POg4 kyselina trihydrogenfosfore¢na kyselina tetraoxofosfore¢na

5. | HBrO4 kyselina bromista

6. | HIOs kyselina jodi¢na

7. | HNO2 kyselina dusitéa

8. | HCIO3 kyselina chlore¢na

9. | H4P207 kyselina tetrahydrogendifosfore¢na kyselina
heptaoxodifosfore¢na

10. | HsAsOs kyselina pentahydrogenarseni¢na kyselina pentaoxoarseni¢na

11. | HCIO4 kyselina chlorista

12. | H2Cr207 kyselina dichromova

13. | HMnOg4 kyselina manganista

14. | Hs10s kyselina pentahydrogenjodista kyselina hexaoxojodista

15. | HPOs kyselina fosforecna Kyselina trioxofosfore¢na

16. | H2WO4 kyselina wolframova

17. | H3AsOq4 kyselina trihydrogenarseni¢na kyselina tetraoxoarsenicna

18. | HeTeOs kyselina hexahydrogentelurova kyselina hexaoxotelurova

19. | H3PO2 kyselina trihydrogenfosforna kyselina dioxofosforna

20. | HeSi207 kyselina hexahydrogendikifemicita kyselina
heptaoxodikiemicita

21. | HCIO? kyselina chlorita

22. | HoCrOq4 kyselina chromova

23. | H2SeOq4 kyselina selenova

24. | HNOs kyselina dusi¢na

25. | HBrO kyselina bromna

26. | HBO:2 kyselina borita

27. | H2MoOg4 kyselina molybdenova
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28. | HBrOs kyselina bromi¢na
29. | H2SeOs3 kyselina selenicita
30. | H4SiO4 kyselina tetrahydrogenkiemicita kyselina tetraoxokiemicita
31. | H3BO3 kyselina trihydrogenborita kyselina trioxoborita
32. | HIO4 kyselina jodista
33. | H3lOs kyselina trinydrogenjodista kyselina pentaoxojodista
34. | HReOq4 kyselina rhenista
35. | H3ReOs kyselina trihydrogenrhenista kyselina pentaoxorhenista
36. | HaAsS, kyselina trihydrogentetrathioarseni¢na
37. | H2Si03 kyselina kfemicita
38. | HNOg4 kyselina peroxodusi¢na
39. | H4P20s kyselina
tetrahydrogenperoxodifosforecna

Prehled nékterych kyselin se sirou

C. | Vzorec kyseliny | Nazev kyseliny

1. | H2SO3 kyselina sificita

2. | H2SOq4 kyselina sirova

3. | HSOs kyselina peroxosirova
4. | H2S20s kyselina disificita

5. | H2S207 kyselina disirova

6. | H2S208 kyseliny peroxodisirova
7. | H2S:03 kyselina thiosirova

8. | H2S204 kyselina dithionicita
9. | H2S206 kyselina dithionova
10. | H2S306 kyselina trithionova
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Nazvoslovi soli

Nazvoslovi a psani vzorcU soli je odvozeno od kyselin. Mizeme fFici, Ze vzorec soli
vytvofime, pokud jeden nebo vice atomu vodik( nahradime jinym kationtem. Timto
kationtem je nejCastéji kov nebo amonny kationt. Mocenstvi kationtu odpovida jejich
oxidacnimu Cislu (projevi se to v koncovce kationtu). Amonny kationt je jednomocny
(naboj 1+).

Anion je zbytek kyseliny. Nahradime-li jeden atom vodiku, je anion jednomocny
(naboj 1-), nahradime-li dva atomy vodiku, je anion dvojmocny (naboj aniontu 2-).
Takto muzeme pokracovat, az nahradime vSechny atomy vodiku.

Ma-li kyselina pouze jeden vodik, muze vytvaret jeden typ soli. Napf. kyselina
dusi¢na HNOs, muze vytvaret pouze dusiCnany NO3'.

Ma-li kyselina dva vodiky, mUze vytvaret dva typy soli. Napf H2COs tvori:

1. hydrogenuhli¢itany HCOs

2. uhli¢itany COs?*

Pocet typu soli zavisi na poctu vodikd. Pokud anion obsahuje jeden nebo vice
vodikd, musi to byt v nazvu jasné vyjadieno prfedponou hydrogen- (vodik)

a pfipadné i nasobici pfedponou jako tfeba dihydrogen- (2 vodiky). Napf. H2PO4™ -
dihydrogenfosforeCnany.

Koncovka aniontu je —an a z nazvu je i ziejmé oxidacni €Cislo centralniho atomu.
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Tabulka nazvoslovi soli oxokyselin

Oxidacni ¢islo Koncovka
centralniho - Obecny vzorec Priklad
atomu
I -nan XOr NaClO chlornan sodny
| -natan X02* CaBeO:; beryllnatan vapenaty
i -itan X0y Mg(NOz2)2 kyselina dusita
\V -i¢itan X0s% K2COs uhli¢itan draselny
vV -inan XO4 NaNOs3 dusi¢nan sodny
-eCnan 3

Vi -an X04* Fe2(SO4)s siran Zelezity
VIl -istan XOq4 NaClOys chloristan sodny

VI -i¢elan X0s> MnOsOs osmicelan manganaty
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Procvic¢ovani nazvu soli nejbéznéjsich

(HSO4)

anion hydrogensiranovy

hydrogensiran

amonny
sodny
draselny
lithny
stiibrny
médny
rtutny
médnaty
vapenaty
rtutnaty
kobaltnaty
hotecnaty
barnaty
nikelnaty
zinecnaty
kademnaty
manganaty
Zeleznaty
cinaty
olovnaty
hlinity
chromity
zelezity
zlatity
bority
antimonity
platicity
manganicity
kiemicity
cinicity
olovicity

H2SO4

NH4HSO4
NaHSO4

Cu(HSOa)

AI(HSO4)s

Pt(HSO4)4

oxokyselin:

(S04)*
anion siranovy

siran
amonny
sodny
draselny
lithny
stiibrny
médny
rtutny
méd’naty
vapenaty
rtutnaty
kobaltnaty
hotecnaty
barnaty
nikelnaty
zine¢naty
kademnaty
manganaty
Zeleznaty
cinaty
olovnaty
hlinity
chromity
zelezity
zlatity
bority
antimonity
platicity
manganicity
kiemicity
cinicity
olovicity

kyselina sirova

(NH4)2S04
NazSOq4

CuSOq4

Al>(SO4)3

Pt(SO.).
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H>-SO3 kyselina sificita

(HSOs) (SOs)?*

anion hydrogensiri€itanovy anion sifiCitanovy
hydrogensiricitan siFi¢itan

amonny NH4HSOs3 amonny (NH4)2S03
sodny NaHSO3 sodny Na>SOs
draselny draselny

lithny lithny

stiibrny stiibrny

méd’ny médny

rtutny rtutny

meéd’naty Cu(HSO3)2 méd’naty CuSO3
vapenaty vapenaty

rtutnaty rtutnaty

kobaltnaty kobaltnaty

hotecnaty hotecnaty

barnaty barnaty

nikelnaty nikelnaty

zineCnaty zineCnaty

kademnaty kademnaty

manganaty manganaty

Zeleznaty Zeleznaty

cinaty cinaty

olovnaty olovnaty

hlinity Al(HSOz)3 hlinity Alz(SO3)3
chromity chromity

zelezity zelezity

zlatity zlatity

bority bority

antimonity antimonity

platicity Pt(HSOz3)4 platicity Pt(SOs).
manganicity manganicity

kiemicity kfemicity

cinicity cinicity

olovicity olovicity
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H.COs; kyselina uhlicita

(HCOs) (COs)*

anion hydrogenuhliCitanovy anion uhliCitanovy
hydrogenuhli¢itan uhli¢itan

amonny NHsHCOs3 amonny (NH4)2CO3
sodny NaHCO3 sodny Na>CO3
draselny draselny

lithny lithny

stiibrny stiibrny

médny médny

rtutny rtutny

meéd’naty Cu(HCO:3) méd’naty CuCO3
vapenaty vapenaty

rtutnaty rtutnaty

kobaltnaty kobaltnaty

hotecnaty hotecnaty

barnaty barnaty

nikelnaty nikelnaty

zineCnaty zineCnaty

kademnaty kademnaty

manganaty manganaty

Zeleznaty Zeleznaty

cinaty cinaty

olovnaty olovnaty

hlinity Al(HCOs3)3 hlinity Alx(COs)3
chromity chromity

zelezity zelezity

zlatity zlatity

bority bority

antimonity antimonity

platicity Pt(HCO3)4 platicity Pt(COa):
manganicity manganicity

kfemicity kfemicity

cinicity cinicity

olovicity olovicity
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HNO3s kyselina dusi€éna HNO. kyselina dusita

(NO3) (NO2)

anion dusiCnanovy anion dusitanovy
dusi¢nan dusitan

amonny NH4NOs amonny NH4NO2
sodny NaNOs sodny NaNO-
draselny draselny

lithny lithny

stiibrny stiibrny

medny médny

rtutny rtutny

meéd’naty Cu(NO:s)2 méd’naty Cu(NO2)2
vapenaty vapenaty

rtutnaty rtutnaty

kobaltnaty kobaltnaty

hotecnaty hotecnaty

barnaty barnaty

nikelnaty nikelnaty

zineCnaty zineCnaty

kademnaty kademnaty

manganaty manganaty

Zeleznaty Zeleznaty

cinaty cinaty

olovnaty olovnaty

hlinity AI(NO3)3 hlinity AlI(NO2)3
chromity chromity

zelezity zelezity

zlatity zlatity

bority bority

antimonity antimonity

platicity Pt(NO3)4 platicity Pt(NO2)4
manganicity manganicity

kfemicity kfemicity

cinicity cinicity

olovicity olovicity
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H:PO,s kyselina trihydgogenfosfore€na

(H2PO4) (HPO4)2'

anion dihydrogenfosforecny anion hydrogenfosforecny
dihydroggenfosforecnan hydrogenfosforecnan

amonny NH4H2PO4 amonny (NH4)2HPO4
sodny NaH2PO4 sodny NazHPO4
draselny draselny

lithny lithny

stiibrny stiibrny

médny médny

rtutny rtutny

méd’naty Cu(H2POs) méd’naty CuHPO,
vapenaty vapenaty

rtutnaty rtutnaty

kobaltnaty kobaltnaty

hotecnaty hotecnaty

barnaty barnaty

nikelnaty nikelnaty

zine¢naty zine€naty

kademnaty kademnaty

manganaty manganaty

Zeleznaty Zeleznaty

cinaty cinaty

olovnaty olovnaty

hlinity Al(H2PO4)3 hlinity Al2(HPOs)3
chromity chromity

zelezity Zelezity

zlatity zlatity

bority bority

antimonity antimonity

platic¢ity Pt(H2POu4)4 platicity Pt(HPO4)2
manganicity manganicity

kfemicity kfemicity

cini¢ity ciniCity

olovicity olovicity
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fosforecnan

amonny
sodny
draselny
lithny
stiibrny
médny
rtutny
médnaty
vapenaty
rtutnaty
kobaltnaty
hotecnaty
barnaty
nikelnaty
zinecnaty
kademnaty
manganaty
Zeleznaty
cinaty
olovnaty
hlinity
chromity
zelezity
zlatity
bority
antimonity
platicity

manganicity
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cinicity
olovicity
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Chemické reakce

Chemicka reakce je proces, ktery vede v pfipadé vhodnych podminek ke zméné
chemické struktury latek.

Chemicka reakce je proces, pfi kterém nastavaji latkové zmeény, tzn, Ze dochazi
ke zménam ve slozZeni a strukture latek. Chemicka reakce se uskutecni zpravidla

v dusledku vzajemného plsobeni dvou &i vice riznych latek. Nékdy dochazi i viivem
energie ke zméneé jedné latky.

Muazeme také napsat, ze chemicka reakce je dgj, pfi kterém se neméni atomova
jadra, ale preménuji se plvodni ¢astice latek ( molekuly, ionty, radikaly) na jiné
Castice — latky.

K pfeméné jednotlivych latek dochazi tak, Zze u ptvodnich latek dochazi k zaniku
chemickych vazeb a zaroven vznikaji vazby nové.

Chemické reakce mohou probihat pfimo mezi prvky nebo slou¢eninami a to ve
skupenstvi plynném, kapaném i pevném. Snadny prubéh reakci ve vodnych
roztocich se vysvétluje elektrolytickou disociaci.

Latky, které pfi chemické reakci zanikaji se nazyvaji reaktanty neboli vychozi
latky.

Latky, které pfi chemické reakci vznikaji se nazyvaji reakéni produkty neboli
produkty.

vychozi latky ( reaktanty) — reakéni produkty (produkty)
A +B — C+ D

Zn + 2HCI — H: + ZnCl;
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Tridéni chemickych reakci

Existuje nékolik kritérii podle kterych, tfidime chemické reakce

|. Podle vnéjSi zmény

A, Reakce syntetické — skladné
Je chemicka reakce, pfi niz se jednodussi vychozi latky slucuji a vznika jedina latka

A+ B — AB

P N> + 3H2 — 6 NH3
N> + O — 2NO
Fe + S — FeS
B, Reakce analytické — rozkladné
Je to chemicka reakce, pfi niz se slozitéjsi latka rozklada alespor na dveé latky
jednodussi.
Nékdy se latka za ur€itych podminek rozklada na jednotlivé prvky.

AB — A + B

PF: 2HgO — 2Hg + O
CH, — 2C + H2
CaCOz; — CaO + COo
C, Reakce substituéni — vytésnovaci, zaménna
Je to chemicka reakce, pfi niz se ve slou€eniné jedna €ast nahradi jinou ekvivalentni

latkou, takZe vznikaji opét dvé nové slouceniny (latky). Obvykle je to reakce
slou€eniny s prvkem.

AB + C > CB + A

PF: H.SO4s + Cu — CuSOs4 + H»
2HCI + 2Na — 2 NaCl + H»
2KI + Cl; — 2KCI + |2
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D, Podvojna zaména — konverze

Je to chemicka reakce, pfi niz si dvé latky vzajemné vyméni atomy nebo funkeni
skupiny. Ze dvou latek vznikaji dvé nové latky. Je to v podstaté spojeni dvou
vytésinovacich rovnic. Patfi sem napf. neutralizace a srazeni.

AB + CD — AD + CB

PF; NaNOsz + KCI — NaCl + KNO3
H.SOs + MgO — MgSOs + H>O
neutralizace: HClI + NaOH — NaCl + H.O
H2SOs4 + NaxCOsz — NaxSO4 + H2CO3
Srazeni: NaCl + AgNOz — NaNOs + AgCl |

KoCrOs + 2 AgNO3z — 2 KNO3 + Ag2CrOas |

E, Horeni
Je to chemicka reakce, pfi niz dochazi k prudké oxidaci nejcastéji kyslikem. Jedna se
o velmi silnou exotermni reakci.

AB + C — AC + BC

PF- CioHs + 1202 — 10CO2 + 4 H0
CH,S + 6F2 — CFs + 2HF + Sk

ll. Podle reakéniho mechanismu

Toto hledisko ma uplatnéni zejména v organické chemii.

A, Adice
Je to chemicka reakce, pfi niz se na organickou slou¢eniny s nasobnou vazbou aduji

(pfidavaji) molekuly jiné latky a nasobna vazba zanika. Ze dvou latek vznika jedna
latka.

A +B — AB

PF: CH2=CH: + Hz — CH3s-CHjs
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B, Eliminace

Je to opak adice. Je to chemicka reakce, pfi niz se z organické slou€eniny eliminuji
(odstépuji) molekuly jednoduché anorganickeé latky a vznika nasobna vazba . Z jedné
latky vznikaji dvé latky.

AB — A+ B

P CHs3-CH — CH2=CH: + H:

C, Substituce
Je to chemicka reakce, pfi niz je atom nebo skupina atomud nahrazena jinym atomem
nebo skupinou atomud. Nasobnost vazby se neméni. Ze dvou latek vznikaji dvé latky.

AB + COD — AD + CB

PF: CHs + Cl2 — CHsCl + HCI

D, Pfresmyk
Je to izomeracni rovnice, pfi niz dochazi k pfeskupeni atomu uvniti molekuly.
Z jedné latky vznika jedna latka.

A — B

P CH;=CHOH — CHsCHO

lll. Podle skupenstvi — podle poctu fazi v reakéni smeési

Skupenstvi reaktantl a produktd udavame v chemické rovnici pismenem v zavorce:
S . solid, pevna latka

[, liquid, kapalina
[0 TR gas, plyn
agq ............ aqua, vodny roztok

A, Homogenni

Reakce, pfi niz jsou vSechny reaktanty v jedné fazi (skupenstvi), nej¢astéji v kapalné
nebo plynné. Pfitom H20 (l) se nepovazuje za rozdilnou fazi, pokud jsou ostatni
slouceniny ve vodném roztoku (aq).

PF: H2(g) + 202(9) — H20(9)
NaOH (aq) + HCI(aq) — NaCl(aq) + H20 (I)
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B, Heterogenni
Reakce, pfi niz jsou reaktanty v riznych fazich (skupenstvi) a reakce probiha na
jejich fazovém rozhrani.

PT: NaCl (aq) + AgNOs (aq) — NaNOs(aq) + AgCl| (s)
2 HCI (aq) + 7Zn (s) —> ZnCl» (aCI) + Ho (g)

IV. Podle typu prenasenych c¢astic

A, Oxidacné-redukcni reakce
Jsou to reakce, pfi niz dochazi k pfenosu elektronl e.mezi reakénimi slozkami.
Probihaji sou€asné dva déje:

1. oxidace - ¢astice odevzdava elektrony, zvySuje se jeji kladné oxidacni &islo
2. redukce - ¢astice pfijima elektrony, sniZuje se jeji kladné oxidaéni &islo

Oxidacni Cinidla jsou latky, které jiné latky oxiduji, ale samy se redukuji (napf. Oz,
KMnOa4). Redukéni €inidla jsou latky, které jiné latky redukuji, ale samy se oxiduji
(napf. kovy, uhlik, HPO3).
PF: CuSOs + Fe — FeSOs + Cu

Oxidace: Fe’- 2e — Fe'

Redukce: Cu' + 2e — Cu°

5H,S + 2HIOs — 5S + |2, + 6 H0
Oxidace: s . 2e — 0

Redukce: IV + 5 — |0

B, Protolytické neboli acidobazické reakce
Jsou to reakce, pfi niz dochazi k pfenosu kationtu H* (vodikovy kation). Typickym
predstavitelem je reakce kyseliny s hydroxidem neboli neutralizace.

Kyselina je latka, ktera odstépuje H*.
Zasada je latka, ktera pfijima H™.
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PF: H.SOs + 2KOH — KySOs + 2 H20
kyselina:  H2SOa4
zasada: KOH

NH; + H.O — NHs* + OH
kyselina: H20
zasada: NHs

C, Komplexotvorné — koordinacni reakce

Jsou to reakce, pfi niz dochazi k pfenosu celych skupin atomu a vzniku
koordinacnich (komplexnich) slou€enin. Atomy &i funk&ni skupiny (tzv.ligandy) se
vazi na tzv. centralni atom.

PF: CuSOs + 4H:0 — [Cu(H20)4]SO4
AgCl + 2NHs — [Ag(NHs)2]Cl

V. Podle zpusobtu stépeni vazeb

A, Homolytické

Jsou to reakce, pfi niz se kovalentni vazba tvofena atomy se stejnou (nebo témér
stejnou) elektronegativitou Stépi symetricky tak, ze kazda ze vzniklych &astic si
necha jeden elektron a vytvofi se radikaly (Castice bez naboje).

Pi. CI-CI — CI- + ClI

B, Heterolytické

Jsou to reakce, pfi niZ se vazba tvorfena atomy s rozdilnou elektronegativitou Stépi
nesymetricky tak, Ze elektronegativnéjsi ¢astice si ponecha elektronovy par a vytvofi
se ionty (Castice majici naboj).

Anionty .............. zaporny naboj
Kationty............... kladny naboj
PF: HCI — H" + CI
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VI. Podle tepelného zabarveni

A, Exotermické reakce (exotermni)
Jsou to reakce, béhem kterych se teplo uvolfiuje, tzn. energie reaktantd je vy$Si nez
energie produktd (napf. hofeni, neutralizace, buné&né dychani).

B, Endotermické reakce (endotermni)

Jsou to reakce, béhem kterych se teplo spotfebovava (musi se do soustavy
dodavat), tzn. energie reaktantd je nizSi nez energie produktl (napf. tepelny rozklad
uhli¢itanu vapenatého, fotosyntéza)

C, Atermickeé

Jsou to reakce, béhem kterych se teplo ani nespotfebovava, ani neuvolfiuje. Tato
reakce se v pfirodé ¢asto nevyskytuje.

Chemickeé rovnice

Je to zapis, ktery vyjadfuje pochody pfi chemickych reakcich. Na levou stranu
piSeme vychozi latky na pravou stranu produkty. Pfi spravném zapisu chemickych
rovnic je potfeba dodrZovat urcité chemické zakony — pravidla.

1. Zakon o zachovani hmotnosti

V _uzavrené soustavé se souCet hmotnosti latek, které vstupuiji do reakce, rovna
souctu hmotnosti latek, které reakci vznikaji.

— Znamena to tedy, Ze pocCet atomuU jednotlivych prvk( musi byt na levé i pravé
strané stejny.

— Soucet molarnich hmotnosti vynasobenych latkovym mnozstvim musi byt na levé i
pravé strané stejny.

— Pokud je rovnice zapsana v iontové formé&, tak musi byt soucet naboji na levé i
pravé strané stejny.

2. Zakon zachovani energie
Celkova energie izolované soustavy zustava konstantni pfi vSech déjich, které v ni

probihaji
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Vvycislovani chemickych rovnic

Chemicka rovnice symbolicky (chemickymi vzorci) vyjadfuje chemickou reakci. Na
levou stranu se zapisuji reaktanty (latky vstupujici do reakce) a na pravou stranu se
zapisuji produkty (latky vystupuijici z reakce). Spravné zapsana rovnice nam také
udava reak¢ni stechiometrii, tj. jaky je molarni pomér mezi reaktanty a produkty.

K tomu je potfeba rovnici spravné vycislit. Vycisleni vychazi zejména ze zakona

0 zachovani hmotnosti, tzn, Ze pokud do reakce napf. vstoupi 1 atom sodiku, tak

v produktech musi byt také 1 atom sodiku.

RozliSujeme rovnice:
A, beze zmény oxidaéniho Cisla (Zzadny prvek nezméni své oxidacni Cislo)
NaOH + HCI — NaCl + H20

B, se zménou oxida¢niho Cisla (nékteré prvky zméni své oxidacni Cislo)
HgS + O2 — Hg + SOz2
Vsechny prvky zménily své oxidacni Cislo

Zapis rovnice muzeme udélat dvéma zpUsoby:
A, molekulova forma ( vdechny zu&astnéné latky jsou zapsany ve formé molekul)
AgNOs + NaCl — AgCl| + NaNOs

B, iontova forma ( nékteré nebo vSechny latky jsou zapsany ve formé iontu)
Ag* + ClIF — AgCl|

Spravné vycislena chemicka rovnice musi splfiovat nasledujici
podminky:

1) Pocty atomu vSech prvkd, které se v rovnici vyskytuji, musi byt na obou stranach
rovnice stejné.

2) V pripadé iontové rovnice musi byt na obou stranach rovnice stejny soucet naboja
iontd. 3) V pfipadé redoxni rovnice musi byt pocet elektron uvolnénych reduk&énim
¢inidlem stejny jako pocet elektronl spotfebovanych oxidaénim Cinidlem.

Prvnim krokem pfi vyCislovani chemické rovnice je rozhodnuti, zda se jedna o redox
reakci. K tomu je tfeba urcit oxidacni Cisla vSech prvkl na obou stranach rovnice.
Pokud zadny z prvk( neméni pfi reakci oxidacni Cislo, jde o reakci bez oxidaéné-
redukéni zmény (urCovani oxidaéniho Cisla str. 6).
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Vvycislovani rovnic beze zmény oxidacniho
cisla:

NapiSeme rovnice neutralizace, kdy spolu reaguje hydroxid draselny a kyselina
chlorovodikova za vzniku chloridu draselného a vody.

KOH + HCI — KCI + H20

Na levé strané mame: 1xK Na prava strané mame: 1xK
1x0O 1x0O
2XxH (IxvHClalxvKOH) 2xH
1xCl 1xCl

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE / CHOVY pro konkurenceschopnost

Tato rovnice je tedy takto i spravné vycislena . Zaroven z ni muzeme vycist, Zze jeden

mol KOH reaguje s jednim molem HCI a vznikne jeden mol KCI a jeden mol vody.

NapiSeme podobnou rovnici neutralizace, ale tentokrat s kyselinou sirovou. Bude
tedy spolu reagovat hydroxid draselny s kyselinou sirovou za vzniku siranu
draselného a vody.

KOH + H2S04 — K2SO4 + H20

Na levé strané mame: 1 xK Na prava strané mame: 2 xK
5x0 5x0
3xH 2xH
1xS 1xS

Nesouhlasi nam tedy pocty atomu drasliku a vodiku. Musime nejprve pfed KOH
napsat 2.

Stechiometrické koeficienty vyjadruji poc¢et molu latek a vzdy se
piSi pred vzorec slouc¢eniny nebo pred znacku prvku.

Nikdy nepiSeme stechiometrické koeficienty (Cislice pred

slouc¢eninou) doprostred slouceniny, vzdy pred celou slouc¢eninu!!
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2 KOH + H2S04 — K2S504 + H20

Na levé strané mame: 2 x K Na prava strané mame: 2 xK
6x0 5x0
4xH 2xH
1xS 1xS

Ted nam nesouhlasi pocty atomu kysliku a vodiku. Abychom vyrovnali jejich pocCet
na obou stranach napiSeme pfed vodu 2.

2 KOH + H2S04 — KoSO4 + 2 H20

Na levé strané mame: 2 xK Na prava strané mame: 2xK
6x0 6x0
4 xH 4xH
1xS 1xS

Tato rovnice je ted spravné vycislena. Mizeme tedy fici, Ze spolu reaguji dva moly
hydroxidu draselného a jeden mol kyseliny sirové za vzniku jednoho molu siranu
draselného a dvou molu vody.

Dalsi pfiklady vycCislovani rovnic:
ZapiSeme dalSi rovnici.

AsCl3 + KHCOs — Hs3AsO3 + CO:2 + KCI
Srovname pocet chloru — napiSeme 3 pred KCI

AsCls + KHCO3 — H3AsOs3 + CO2 +3 KCI
Srovname pocet atomu drasliku — napiSeme 3 pfed KHCOs

AsCls + 3 KHCO3s — H3AsOs + CO:2 + 3 KClI
Srovname pocet atomu uhliku — napiSeme 3 pred CO:2
AsCls + 3 KHCO3 — HsAsOs + 3CO2 + 3 KClI

Na levé strané mame: 1 x As Na prava strané mame: 1 xAs
3 xCl 3 xCl
3xK 3xK
3xH 3xH
3xC 3xC
9x0O 9x0O

Pfi této reakci reaguje jeden mol chloridu arsenitého se tfemi moly
hydrogenuhli€itanu draselného za vzniku jednoho molu kyseliny trihydrogenarsenité,
tfi mol oxidu uhli¢itého a tfi molu chloridu draselného.
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Vycislovani rovnic v iontové formeé:

ZapiSeme rovnici
Fe3* + OH — Fe(OH)s

Na levé strané mame: 1 x Fe Na prava strané mame: 1 x Fe
1x0O 3x0
1xH 3xH

soucet naboju 2+ soucet naboju 0

Pfed OH napiseme 3
Fe3* + 30H — Fe(OH)s|

Na levé strané mame: 1 x Fe Na prava strané mame: 1 x Fe
3x0 3x0
3xH 3xH

soucet naboju 0 soucet naboju 0

PFi této reakci reaguji zelezité kationty (Zelezita sul) s hydroxidem za vzniku
srazeniny hydroxidu Zelezitého.

Rovnice k procvi¢eni [feseni]

1. Dusi¢nan bismutity reaguje s uhli¢itanem sodnym a vznikne uhli¢itan-hydroxid
bismutity, oxid uhli¢ity a dusi¢nan sodny
[2 Bi(NO,); + 3 Na2CO, + HoO — 2 BiCO,4(OH) + CO, + 6 NaNO,]

2. Dusik reaguje s vodikem a vznikne amoniak
[N, + 3 H, = 2 NH,]
3. Kyselina trihydrogenarsenita reaguje se sulfanem a vznikne sulfid arsenity a voda
[2 H;ASO, + 3 H,S — As,S; + 6 H,0]
4. Kyselina chlorista reaguje s oxidem fosfore€nym a vznikne oxid chloristy
a kyselina hydrogenfosforecna
[2 HCIO, + P,0O, — CI,0, + HPO,]
5. Oxid zine€naty reaguje s hydroxidem draselnym a vznikne
tetrahydroxozineCnatan draselny
[ZnO + 2 KOH + H,O — K,[Zn(OH),]]
6. Sulfid sodny reaguje s kyselinou sirovou a vznikne siran sodny a sulfan
[Na,S + H,SO, — Na,SO, + H,S]
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7. Dusi¢nan olovnaty reaguje s hydroxidem sodnym a vznikne hydroxid olovnaty
a dusicnan sodny

[Pb(NO,), + 2 NaOH — Pb(OH), + 2 NaNO,]

8. Fosfore€nan vapenaty reaguje s kyselinou sirovou a vznikne siran vapenaty
a kyselina trihydrogenfosforecna

[Ca,(PO,), + 3 H,SO, — 3 CaSO, + 2 H,PO,]

9. Siran amonny reaguje s hydroxidem sodnym a vznikne amoniak, siran sodny
a voda

[(NH,),SO, + 2 NaOH — Na,SO, + 2 NH; + 2 H,0 ]
10. Oxid vapenaty reaguje s oxidem sirovym a vznikne siran vapenaty
[CaO + SO, — CaSO,]

11. Kyselina trihydrogenborita reaguje s uhliCitanem sodnym a vznikne tetraboritan
disodny, oxid uhli€ity a voda

[4 H;BO; + Na,CO,; — Na,B,0, + CO, + 6 H,0]
12. Stfibrny kation reaguje s hydroxidovym aniontem a vznikne oxid stfibrny a voda
[2 Agt + 2 OH™ — Ag,0O + H,0]

13. Antimonity kation (antimonita sil) reaguje se sulfanem a vznikne sulfid antimonity
a kation vodiku

[2 Sb> + 3 H,S = Sh,S, + 6 H'

14. Zine€nata sul reaguje s hydrogenfosforeCnanovym aniontem
(hydrogenfosforeCnanem (2-)) a vznikne fosforeCnan zinecCnaty a
dihydogenfosfore€nan

[Zn?* + 4 HPO4> — Zn3(PO4)2 + H2PO4]

15. Bismutity kation (bismutita sul) reaguje s vodnym roztokem amoniaku a vznikne
hydroxid bismutity a amonny kation (amonna sul).

[Bi* + 3NH, + 3H,0 — Bi(OH), + 3NH,’]

16. Amonny kation (amonna sul) reaguje s oxidem hofe¢natym a vznikne amoniak,
hofeCnaty kationt (hofe€nata sul) a voda

[NHa* + MgO — NHz + Mg?* + H20]

17. Anion dichromanovy (2-) reaguje s kyselinou sirovou a vznikne oxid chromovy
a aniont hydrogensiranovy

[Cr,0,” + 2H,S0, — 2CrO, + 2HSO, + H,0]
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Vvycislovani rovnic se zménou oxidacniho Cisla
- oxidacneé redukcnich rovnic:

Zakladni pojmy:

Oxidace: je dé&j, pfi kterém dochazi k odebirani elektront. Oxidacni &islo prvku se
zvysuje.

Redukce: je dgj, pfi kterém dochazi k pfibirani elektrond. Oxidaéni ¢islo prvku se
snizuje.

Oxidacéni €inidlo: je latka, ktera oxiduje jiné latky a sama se redukuje. Napf. F2, O2,
Cla,

Ag*, Co%", MnOg, ClO4, Cr207%.......

Redukéni €inidlo: je latka, ktera redukuje jiné latky a sama se oxiduje. Nap¥. Zn,
Fe, Sn?*, Cr?*, NaH, CO, SOz ....

Pf. 1. ZapiSeme rovnici
BiCls + SnCl2 — Bi + SnCls
Ur€ime oxidacni Cisla prvku
Bi""'Clz' + Sn''Cl2! — Bi® + Sn'VCla!

Najdeme prvky, které se oxiduji, redukuji a zapiSeme rovnice oxidace a redukce
vCetné poctu elektrond, které se reakce ucastni

Redukce: Bi"" — Bi® + 3e-
Oxidace: Sn" — SnV - 2e
Zjisténé pocty elektronu kifizem vyménime
Bi" — Bi° + 3e 2

Sn' — SnVv - 2e V 3

Ted tedy mame 2 ve stejném fadku s bismutem a 3 ve stejném fadku s cinem.

Nyni zapiSeme zjisténé koeficienty pfed pfislusné prvky na levou i pravou stranu
rovnice.

2BiClz + 3SnClz2 — 2Bi + 3SnCls

Zkontrolujeme pocet atomu chloru na obou stranach. Na levé strané 12, na pravé
strané 12. Rovnice je tedy spravné vycislena.

2 BiCls + 3SnCl2 — 2Bi + 3SnCls
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Pr. 2. ZapiSeme rovnici
K2Cr207 + KI + HCI — I2 + CrCls + KCI + H20
Ur€ime oxidacni Cisla prvku
K2'Cr2V'O7" + KII" + HICI' — 120 + Cr''CI! + KICI' + H2'O

Najdeme prvky, které se oxiduji, redukuji a zapiSeme rovnice oxidace a redukce
vCetné poctu elektrond, které se reakce ucastni

Redukce: C'Y' — Cr'" - 3e-

Oxidace: I" — 19 + 1e-

Zjisténé pocty elektronu kifizem vyménime
cV - Cr" - 3e- 1

I — 19+ 1le ><' 3

Ted tedy mame 1 ve stejném fadku s chromem a 3 ve stejném fadku s jodem.
V ptipadé, Ze jeden z koeficientl je 1 je dobré vynasobit tyto koeficienty 2. ( Ne vzdy
je to nutné, ale v tomto pfipadé ano, protoze vznika dvouatomova molekula jodu)

C\l' - Cr'm - 3e- 1 x 2 =2

I"—>I°+1e'>< 3 x 2 =6

Nyni zapiSeme zjisténé koeficienty pfed pfislusné prvky na levou i pravou stranu
rovnice. Pozor na levé strané mame jiz chrom v dichromanu draselném 2x ( K2Cr207)
tak tedy pred slou¢eninu zapiSeme 1 a tim mame 2 x Cr, tak jak mame zjisténo

z oxidagné- redukéniho kfize. Na pravé strané obdobné zapiSeme pied |2 pouze 3 a
mame 6 x |, podle oxida¢né - redukéniho kfize.

K2Cr207 + 6Kl + HCI — 312 + 2CrClz + KCI + H20
Vycislime i zbylé prvky.
K2Cr207 + 6 KI + 14 HCI — 312 + 2CrClzs + 8 KCl + 7 H20
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Pf. 3: ZapiSeme rovnici
Cu + HNO3z — Cu(NO3)2 + NO + H20
Ur€ime oxidacni Cisla prvku
Cu® + H'NVOs!" — Cu'"(NVO3z!)2 + N'O!' + H! O

Najdeme prvky, které se oxiduji, redukuji a zapiSeme rovnice oxidace a redukce
vCetné poctu elektrond, které se reakce ucastni

Redukce: NV — N + 3e
Oxidace: Cu® — Cu'" - 2e
Zjisténé pocty elektronu kifizem vyménime

NV — N' + 3e 2

Cu® — Cu" - 2e V 3

Pozor! V tomto pfipadé vidime, Ze dusik v kyseliné dusic¢né se jednak ucastni
redukce, ale zaroven vznikaji dusi¢nany, kde ma dusik stejné oxidacni Cislo jako

v kyseliné. Je tedy vyhodnéjsi zapsat zjisSténé koeficienty nejprve na pravou stranu a

pak doplnit stranu levou. Na praveé strané mame 2 x N v NO a 6 x N v Cu(NO3)2,
dohromady 8. ZapiSeme tedy 8 pfed HNO3s. Nakonec dopocitame vodu.

3Cu + 8 HNO3z — 3 Cu(NO3)2 + 2NO + 4 H20

Rovnice k procviCovani [feSeni]:
1. PbS + O2 — PbO + SO

[2+3—2+2]

2. HI + H2SOs4 — |2 + H2S + H20
[8+1—4+1+4]

3. FeClzs + H2S — FeCl2 + S + HCI
[2+1—>2+1+2]

4. Se + Cl2 + H20 — H2Se0Os4 + HCI
[1+3+4—1+6]

5. HCIO + Br2 + H2O — HBrOsz + HCI
[6+1+1—52+5]

6. I2 + Cl2 + H2 O — HIOs + HCI
[1+5+6—2+10]

7. NHz + Br2 — N2 + HBr
[2+3—1+6]
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8. HCI + MnO2 — MnCl2 + Cl2 + H20
[4+151+1+2]

9. MnO2 + KBr + H2SOs4 — MnSOs + Brz + K2SOs4 + H20
[1+2+2—1+1+1+2]

10. KI + CuSO4 — Cul + 2 + K2SO04

[4+2—2+1+2]

11. HIO3 + FeSO4 + H2S0O4 — 12 + Fe2(S04)s + H20
[2+10+5—1+5+6]

12. KIO3 + SO2 + H2O0 — K2S04 + I2 + H2S04
[2+5+4—1+1+4]

13. Cu + H2S0O4 — CuSOs4 + SO2 + H20
[1+2—1+1+2]

14. Hg + HNOs — Hg(NOs)2 + NO + H20
[3+8—3+2+4]

15.S + HNO3 — H2S04 + NO

[1+2—1+2]

16. Fe + HNO3 — Fe(NO3z)2 + NO + H20
[3+8—3+2+4]

17.Zn + HNO3z — Zn(NO3)2 + NHisNOs + H20
[4+10—4+1+3]

IINISTERSTVO SKOLSTV

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

18. KNOs + Cr2(SO4)s + Na2COs — KNO2 + Na2CrOs4 + Naz2S0O4 + COz2

[3+1+53+2+3+5]

19. KMnO4 + FeSOs4 + H2S0s4 — Fe2(S0a4)3 + MnSOs4 + K2SOs4 + H20

[2+10+8—5+2+1+8]

20. K2Cr207 + Kl + HCl — 12 + KCI + CrCls + H20
[1+6+14—3+8+2+47]
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