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Pocitacove sité, Internet

Topologie siti a sitove technologie



Topologie siti

Topologie siti se zabyva zapojenim rdznych prvkd do pocitacovych
siti a zachycenim jejich skutecné a logicke podoby.

Je to zpUsob vzajemného pripojeni uzivatelU sité. Udavaji zpUsob
fazeni pocitacu. U lokalnich siti jsou to nejcastéji 4 nasleduijici:

e Sbérnicova topologie (BUS)

e Kruhova topologie (RING)

e Hveézdicova topologie (STAR)

e Stromova topologie (TREE)



Sbernicova topologie (BUS)
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Spojeni zprostredkovava jediné prenosové medium, ke kterému
jsou pripojeny vsechny uzly site. Vysila se vSsemi sméry. Na koncich
jsou terminatory. Pouze jeden koaxialni kabel. Maximalni datovy
tok je kolem 16-20 Mbit/s. Vhodne pro docasne site.

e vyhody: levné a jednoduché

e nevyhody: preruseni kabelu v kteremkoliv misté znamena pad celé

siteé — Spatne se detekuje



Kruhova topologie (RING)
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Oznacuje logickeé zapojeni, pfi némz je kazdy uzel (pocitac) spojen
se dvéma dalsimi tak, ze spolecné vytvori kruh. Prenos dat je
relativné jednoduchy, nevznikaji kolize, jsou rychlejsi pristupoveé
casy.

e vyhody: maly pocet spojU, jednoduché protokoly, nepotrebuje

centralni pocitac
nevyhody: vypadek jedineho spoje Ci stanice znemozni chod cele
site



Hvézdicova topologie (STAR)
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Jeden propojovaci prvek. Od néj vede ke kazdemu pocitaci zvlastni
kabel. Rychlost zavisi pouze na technologii. Maximalni datovy tok
je kolem 10-1000 Mbit/s. Vhodné pro male sité.

e vyhody: vypadek v jednom misté nema za nasledek pad ostatnich
stanic

e nevyhody: nefunkcnost centralniho prvku znamena kolaps cele
site.




Stromova topologie (TREE)
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Obecnéjsi hvézda, je rozsifitelna. Vyuziva se v rozsahlejsich
pocitacovych siti, vychazi z hvézdicove topologie. Propojuji se
centralni body (aktivni prvky). V pripadé vypadku jednoho
centralniho prvku je nefunkcni pouze Cast podsite tohoto prvku.

e vyhody: Ize oddélovat podsité a v nich definovat rizna pravidla

e nevyhody: vypadkem jedineého uzlu se rozpadne




Sitove technologie

e Na strukturovanem kabelovem systemu lze pouzivat rozlicné
sitove technologie zalozené na rozdilnych prenosovych metodach -
napr. Arcnet, Ethernet, Token Ring, ...

e Prenosove rychlosti LAN zacinali na desitkach megabitd za
sekundu, nyni umoznuji prenos s rychlosti az nekolik gigabitu za

sekundu.

e V dnesnidobé se nejvice vyuziva sitova technologie Ethernet.



Token ring

e Jetechnologie vyvinuta pocatkem 8o. let 20. stoleti firmou IBM.

e Pracovni stanice v lokalni siti Token ring jsou zapojeny do
logickeho kruhu. Data se prenaseji postupné z jedné stanice na
obvodu kruhu do druhé stanice. Pravo vysilat, tzv. ,Token", koluje
mezi stanicemi. Predavani tokenu slouzi k rozhodnuti, ktera
stanice ma pravo vysilat na sdilenou sbérnici. Stanice, ktere chtéji
vysilat museji pockat nez k nim Token dorazi.

e Topologie Token ring se zakladni rychlosti 4 Mbit/sec, pozdéji
vylepSeni Fast token ring — Rychlost az 16 Mb/s.

e Maximalni pocet stanic je 250. Stanice fyzicky prerusuji kabel.



Arcnet

Byl vyvinut ve spolecnosti Datapoint v roce 1976 a verejnosti
predstaven o rok pozdéji.

Nebylo licencovano a proto se to stalo levnéjsi konkurenci IBM.
Maximalni pocet stanic je 255.
Vyuziva topologii tree a bus. Rychlost byla kolem 4-6 Mb/s.

Kabelaz je resena pomoci krouceneé dvoijlinky a na BUS casti coax
kabelem RG 62 (93 Q2).

Jednim z podstatnych rozdilu oproti ostatnim technologiim je, ze
ARCNET poskytuje odesilateli (odesilaci stanici) potvrzeni, zda
odeslana zprava dorazila k urcenému cili, ¢i nikoli a to jesté pred
tim nez je token pfrijat dalsim uzlem na siti.



Ethernet

e Urcen k nahrazeni siti ARCNET. V soucasne dobé nejrozsirenéjsi
technologie pro budovani domacich a firemnich pocitacovych siti.

e Klasicky Ethernet pouzival sbérnicovou topologii. Pouziva se
metoda mnohonasobného pristupu s naslouchanim nosné a detekci
kolizi, kde vsichni slysi vsechno a v kazdém okamziku muze vysilat
jen jeden.

e Stanice (sitova karta), ktera potrebuje vysilat, nasloucha co se déje
na prenosovem meédiu. Pokud je v klidu, zaCne stanice vysilat.
Jednotlive stanice jsou identifikovany svymi hardwarovymi
adresami (MAC adresa). Kdyz stanice obdrzi paket s jinou nez
vlastni adresou, zahodi jej.



Verze Ethernetu

e Ethernet - puvodni varianta s prenosovou rychlosti 10 Mbit/s.
Definovana pro koaxialni kabel, kroucenou dvojlinku a opticke
vlakno. Definovan standardem IEEE 802.3

e Fast Ethernet - rychlejsi verze s prenosovou rychlosti 100 Mbit/s
definovana standardem IEEE 802.3u.

e Gigabitovy Ethernet - prenosova rychlost 1 Gbit/s. Definovan pro
opticka vlakna (IEEE 802.3z) a pozdéji i pro kroucenou dvojlinku
(IEEE 802.3ab).

e Desetigigabitovy Ethernet - prenosova rychlost 10 Gbit/s.
Definovan pro opticke vlakna IEEE 802.3ae a pozdéji i pro
kroucenou dvojlinku (IEEE 802.3an).



Typy Ethernetu

e 1o0Bases - ,tlusty Ethernet" na koaxialnim kabelu o rychlosti 10 Mbit/s.

e 10Base2 - na tenkém koaxialnim kabelu o rychlosti 10 Mbit/s. Koaxialni
kabel o impedanci 5o Q, na koncich zakonCen odpory 5o Q (tzv.
terminatory).

e 10Base-T - jako prenosové medium pouziva kroucenou dvojlinku
s rychlosti 20 Mbit/s. Vyuziva dva pary strukturované kabelaze ze Ctyr.

e 100 BASE TX - prenosova rychlost 100 Mbit/s, které se rika Fast
Ethernet, pouziva kabely kategorie 5. Vyuziva vSechny pary kabelaze.

e 100-BASE FX - Fast Ethernet pouzivajici dvé opticka vlakna.

e 1000Base-T - Ethernet s rychlosti 1000 Mbit/s, nazyvany Gigabit
Ethernet. Vyuziva 4 pary UTP kabelaze kategorie 5e, je definovan do
vzdalenosti 100 metru.

e 1000Base-SX - Gigabit Ethernet pouzivajici mnohavidove optické vliakno.
Je urcen pro paterni sité do vzdalenosti nékolik set metra.

e 1000Base-LX - Gigabit Ethernet pouzivajici jednovidove opticke vlakno.
Je urcen pro vétsi vzdalenosti az nekolika desitek kilometr0.



Otazky:

e Jake topologie siti znate?

e U jednotlivych topologii siti vyjmenujte vyhody.

e U jednotlivych topologii siti vyjmenujte nevyhody.
e Charakterizujte sit Token ring.

e Charakterizujte sit Arcnet.

e Charakterizujte sit Ethernet.

e Jake verze Ethernetu znate?

e Jake typy Ethernetu znate?
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