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Pocitacove sité, Internet

Mobilni site



Vyvoij ...

Od doby vynalezeni telefonu se komunikace mezi lidmi vyrazné
zménila. V  poslednich  desetiletich se vsak wuzivatelé
telekomunikacni sité postupné zacinaji zajimat o mnohem
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Kdyz se objevily prvni mobilni systemy, tak jejich pouziti bylo
limitovano cenou, slabym pokrytim a velkymi pristroji. Se
zdokonalovanim technologii se postupné na trh dostavaly
analogové mobilni systémy. Po vzristu poptavky po téchto
zarizenich se pristoupilo k definovani evropskeho standardu GSM,
zalozeneho na digitalni technologii. Jeho kvalita, relativné nizka
cena, dobré pokryti a nabidka doplnkovych sluzeb zpUsobili rychly
narust uzivatelu.
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Generace mobilnich siti

* 0G -standard pouzivany v radiotelefonu, ktery nékteri lide meéli ve
svem automobilu pred vynalezenim mobilniho telefonu. Jednou
z pouzivanych technologii byla Autoradiopuhelin (ARP), spusténa
v roce 1971 ve Finsku. Byla to prvni komercni sit mobilnich telefonU
vibec. V Ceskoslovensku byl od roku 1987 oficialné spustén systém
AMR neboli Automaticky meéstsky radiotelefon TESLA.

* 1G - Je to standard zalozen na analogovem prenosu, ktery byl
predstaven v 8o. letech a pozdéji byl nahrazen digitalnim
standardem 2G. Jeden ze standard0 je NMT (Nordic Mobile
Telephone) pouzivany v skandinavskych zemich, ve vychodni
Evropé a Rusku. Existuje take standard AMPS (Advanced Mobile
Phone System), pouzivany prevazné ve Spojenych statech.



2G - Za normalnich okolnosti neni schopen prenaset data, jako e-
maily nebo software, ale pouze digitalni hlasovy hovor, Ci ostatni
zakladni pomocne data, jako napf. datum a cas. V nekterych
standardech jsou podporovany SMS.

Technologie 2G jsou rozdéleny do standardU zalozenych na TDMA
nebo CDMA. Hlavni 2G standardy jsou:

GSM (zalozen na TDMA), pochazi z Evropy, ale pouziva se
celosvétove

IDEN (zalozen na TDMA), proprietarni sit pouzivana Nextelem ve
Spojenych statech a Telusem v Kanadé

IS-136 neboli D-AMPS, (zalozen na TDMA, obecné oznacovan jako
TDMA v USA), pouzivan v Americe

IS-95 neboli cdmaOne, (zalozen na CDMA, obecné oznacovan jako
CDMA v USA), pouzivan v Americe a castech Asie

PDC (zalozen na TDMA), pouzivan vyhradné v Japonsku



* 2,5G - Pojem ,dvou a pulta generace" se pouziva pro popsani
systemu 2G, ktery obsahuje navic paketove-prepinanou
komunikaci. Pojmy ,2G" a ,3G" jsou oficialni, zato ,2.5G" neni.
Pouziva se pouze pro UCely marketingu. 2.5G poskytuje castecnou
podporu 3G (je paketové-prepinany) a muUze pouzivat nékterou
z existujicich 2G infrastruktur v . GSM a CDMA sitich. Obecné
znamou technologii 2.5G je GPRS.

V praxi tedy existuji dve sité - hlasova GSM a datova GPRS. To je
rozdil oproti pravé zavadénym sitim treti generace (3G), ve kterych
existuje jedina sit pouzivana pro prenos hlasu i dat.



« 3G - prenasi hlas (telefonni hovor) i data (stahovana dats,

e-maily, zpravy). Nastup treti generace telefond byl zpozdén
ocekavanim ohromnych ziskU z teto technologie vedoucim
k vypisovani aukci na prodej licenci pro tuto generaci. Poplatky,
ktere musely telekomunikacni spolecnosti za licence zaplatit je
financné velmi zatizily a zpozdily vlastni nastup této generace
hlavné v Evrope.
Vyjimku v tomto tvorilo Japonsko a Korea, které pred prodejem
licenci daly prednost rychléemu vyvoiji IT infrastruktury. Japonsko
bylo prvni zemi, ktera zavedla treti generaci mobilnich telefons
jako prvni. V roce 2005 pouzivalo v Japonsku tyto mobily treti
generace 40 % uzivatelU.



Mobilni sité treti generace jsou sitémi urcenymi pro personalni
zarizeni jako PDA a mobilni telefony.
UMTS - koncipovan jako nastupnik systému GSM. UMTS je
rozdéleno na pozemni cast a druzicovou cast: S-UMTS (Satellite
UMTS) - Druzicova pohybliva sluzba, T-UMTS (Terrestrial UMTS) -
Pohybliva sluzba tedy bézné UMTS.

4G - Rychle mobilni sité 4G maji disponovat rychlostmi pripojeni az
100 Mb/s pro mobilni uzivatele, az 1Gb/s pro uzivatele stacionarni.
Jsou zvazovany dve technologie: WiMax-Advanced a LTE-
Advanced, ktere budou pod standard 4G zahrnuty. Zacatek
implementace siti 4G se oCekava v letech 2012, rozmach pak po
roce 2015.



Technologie budoucnosti

5G, sit pate generace. Superrychlé pripojeni, ktere zméni svet, jak
ho zname. Technologie, ktera otevre dvere rozvoji chytrych mést,
firem i domacnosti, virtualni realité, zdravotnictvi, primyslu

i doprave budoucnosti.
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VysSi rychlost Rychlejsi odezva
Superrychlé a plynulé pripojeni. Hladky kazdodenni provoz.
Prace s daty v realném case Streamovani videi ve vysokém
a rychly pristup k velkému rozliSeni, volani i rychly prenos

mnoZstvi informaci. dat.

Vétsi kapacita

Spolehlivé fungovani i na mistech

s vysokou koncentraci lidi

a v husté zastavbé.



Robotizace
a automatizace

5G sité pomahajf pfipojit roboty
ke cloudu a usnadriuji jejich
komunikaci se systémy. Diky praci
s daty v redIném case a rychlejsimu
pfistupu k vétsimu mnoZstvi
informaci se tak zefektivni cely

vyrobni cyklus.

Jak 5G pomuze firmam

Sbér dat
ze senzoru

Pomoci 5G napojite na datova
centra aZ tisice senzor( najednou.
VyuZijte loT aplikace v prmyslu
i zemé&délstvi, pfi odectech vody,
elektfiny a plynu nebo pro zjisténf

aktualniho stavu ovzdusi.

Prenos obrazu
7 kamer

Video s vysokym rozlisenim
vyuZivajici umé&lou inteligenci,
monitorovani pomoci drond,

inteligentni méstské aplikace - sit
5G v kombinaci s kamerami umozni
hlidat kvalitu produkce ve firmé

i bezpecnost celych mést.

Virtualni a
rozsirena realita

5G zpfistupfiuje vizualizace
technické infrastruktury
nebo promitani informaci
a digitalnich 3D prvk( do svéta
kolem nas. Realistické zaZitky
oteviraji nové moZnosti na poli

zabavy a pfi hrani her.
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Rychlost aZ 600 Mbit/s
Technologie budoucnosti

2012 lag

Pfipojen( aZ 60 Mbit/s
Prehravani HD videa

2004 |ss

Rychlost aZ 384 kbit/s
Mobilni internet

1996 |z

Sité GSM
Prvni SMS

Technologie NMT -
Prvni mobilnf telefony v CR




Standardy pro prenos dat

e GSM - konec 8otych let, nejpopularnéjsi standard pro mobilni
telefony na svété. GSM telefony pouziva pres miliardu lidi z vice
nez 200 zemi. Vsudypritomnost GSM standardu déla z
mezinarodniho telefonovani béznou zalezitost diky ,roamingovym
smlouvam" mezi mobilnimi operatory. GSM se od svych
predchddcu lisi tim, ze signalnii hovorove kanaly jsou digitalni, coz
znamena ze se jedna o druhou generaci (2G) systému mobilnich
telefond.

Jednou z klicovych vlastnosti GSM je Subscriber Indentity Module,
znama jak SIM karta. SIM karta je vyjimatelna smart karta,
obsahujici informace potrebné k prihlaseni uzivatele do sité a je na
ni ulozen telefonni seznam a SMS.

Sit GSM byla navrzena s prOmeérnou Urovni zabezpeceni.



GSM je bunkova sit, coz znamena ze mobilni telefony se pripojuji
do sité prostrednictvim nejblizsi bunky. GSM sit funguje na
nékolika radiovych frekvencich. Jsou Ctyri ruzné velikosti bunék -
Makro, mikro, piko a destnikove bunky.

Oblast pokryti kazdé bunky se lisi podle prostredi.

- Makro bunky jsou ty, kde je umisténa anténa zakladoveé stanice
na stozaru nebo na budovée nad Urovni  strech.
- Mikro bunky maji anténu umisténou pod Urovni strech; typicke je
pouziti v zastavenych oblastech.

- Piko bunky jsou malé bunky s prOmérem par desitek metry;
pouzivaji se hlavnée uvnitr budov.

- Destnikove bunky se pouzivaji pro pokryti oblasti ve stinech a na
vyplnéni mezer mezi bunkami.



e GPRS - General Packet Radio System, realizuje spojeni na bazi
protokold TCP/IP, diky cemuz Ize sestavit spojeni i s nekolika body
zaroven. Nepouziva se zde vytaceni Cisla, spojeni se vytvari mezi
serverem s danou IP adresou a koncovym terminalem GPRS.
U prenosU tohoto typu souvisla prenosova cesta s vyhrazenou
prenosovou kapacitou kanalu v siti GSM nevznika, data se
prenaseji po paketech. V podminkach idealniho prijmu ma jeden
slot kapacitu az 21,4 kb/s, pri pouziti nékolika slotd soucasné
(multislot) se prenosove rychlosti scitaji. GPRS nabizi nejvyssi
rychlost na downlinku 8o kbit/s pfi kodovani CS-4 a konfiguraci
telefonu 4+1 (4 time sloty pro downlink a 1 pro uplink)



e EDGE - je dalsim vyvojovym stupném v technologii GSM po
zavedeni datovych prenosU pomoci GPRS (General Packet Radio
Services). Technologie EDGE nabizi nekolik metod a vylepseni,
ktere umoznuji dosahnout efektivniho prenosu dat a vysoke
spektralni UCinnosti v tomto Uzkopasmovém bunkovem systému.
Hlavni vylepseni spociva v pouziti modulace 8-PSK (osmistavova
fazova modulace), ktera dovoluje preneést tri informacni bity
pomoci jednoho symbolu na radiove vrstve.

V praxi se u EGPRS (EDGE) dosahuje rychlosti kolem 200 kbit/s pro
downlink a kolem 100 kbit/s pro uplink (pri konfiguraci time slotu

3+2).



e UMTS - (Universal Mobile Telecommunication System), v Americe

se pouziva nazev CDMA 2000. Na rozdil od systemu druhé
generace, urcenych predevsim pro prenos hovorovych signalu
a datovych signal0 s nizkou prenosovou rychlosti, umoznuje
system UMTS prenos dat se zvysenou rychlosti a je orientovan
na multimedialni aplikace.
Prenos hovorovych signald pres UMTS by mél byt stejné kvalitni
jako v pevné telefonni siti. Rychlost prenosu datovych signalU je
variabilni v zavislosti na rychlosti pohybu mobilni stanice. Pri
rychlosti nekolika set km za hodinu rychlost klesne az na 144 kbps,
pri chUzi na 384 kbps. V klidu by prenosova rychlost méla byt az 2
Mbps, ale realné 384kbit/s.



e HSPA (hight speed packet access) - 5. vydani standardu UMTS.
Sklada se ze dvou protokold HSDPA+HSUPA. Snaha o zvysSeni
prenosove rychlosti = upgrade ktery by dosahl slibovanych
rychlosti az 14 Mbit/s (s moznosti povyseni na HSDPA+ az 84.4
Mbps
— HSDPA (high speed downlink packet access)

e Tecnicka vylepseni radiového prenosu

e Jen na downlinku (neméni se rychlost uplinku)
— HSUPA (high speed uplink packet access)

e Vyssirychlosti na uplinku



e LTE (longterm evolution) - Formalné jde o technologii spadajici do
standardu 3G, pricemz jeji nasledovnik —-LTE Advanced — bude jiz
plnohodnotneé 4G reseni. Teoreticka rychlost stahovani (downlink)
je 172,8 Mbps a odesilani (uplink) 57,6 Mbps. Nizkeé latence.
Moznost vyuziti rOzneé sirky frekvencnich kanal0.

Dne 12. Cervna 2012 spustila spolecnost Telefonica Czech Republik
v obci Jesenice u Prahy prvni komercni provoz sité Ctvrté generace
LTE.



Otazky:

e Vyjmenujte jednotlive generace vyvoje mobilni sité a strucné je
charakterizujte.

e Jake standardy pro prenos v mobilnich siti dat znate?

e Do jakych generaci tyto standardy patfi?

Prace v hodiné:

5G — najdi specifikaci, kde se pouzije, jakych rychlosti dosahuje, mapa
pokryti, ...

Coto je, k cemu to je? ioT, Smart City
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